AHHOTanus K padoyeil mporpamme o xumuu 8-9 Kkiace

HaszBanue kypca

XUMUS

Kiacc

8-9

[Iporpamma, Ha OCHOBE
KOTOpPOM COCTaBJIEHA
pabouas mporpamma

ABTOpCKas mporpamma o01meo0pa3oBaTeIbHbIX YUPEKIESHUH 0 XUMUHT

KJIACChl OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBanus cocraButenb: O.C.I'abpuensn. M.

Jlpocha
ABTOpCKasi mporpamMma o011eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHUH 110 XUMUHI

KJIACCHI OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBanus coctaButenb: O.C.I'abpuensH. M.

Jlpoda

YVyeOHuK

Xumust: YaeOHUK 715 8 KII. 0011eo0pa3oBaT. yupekaIeHui /
0.C.I'abpuensH. M. [Ipoda, 2016

Xumust: YaeOHuK a1 9 Ki1. 001eo0pa3oBaT. yuUpesKaIeHH /
0.C.I'abpuensa. M. Ipocda, 2016

KonnuectBo yacos

KJ1acc-68 yacoB (2 yaca B HEJIEIIO)

Ki1acc-68 yacoB (2 yaca B HEJIEII0)

CocTaBUTENN

Kynpses B.H.

Llens xypca

0CBOEHHE BAa;KHEHIINX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX IOHSATHUSIX U 3aKOHAX XUMHH,
XUMHYSCKON CHMBOJIMKE;

OBJIaJleHHe YMEHUAMM HaOII01aTh XMMUYECKHUE SIBICHUS, IPOBOJIUTh
XUMUYECKUM SKCTIEPUMEHT, TPOU3BOJAUTH PACUETHI HA OCHOBE XMUMUYECKHUX
(bopMyJT BEIIECTB U YpaBHEHU XUMHUECKUX PEaKIMii; pa3BUTHE
[M03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB U MHTEJUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B
[IPOLIECCE NPOBEIECHUS XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEIILHOTO
MpUOOpETEHNS 3HAHHIA B COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIINMU KU3HECHHBIMHU
MOTPEOHOCTIMU;

BOCIIUTAHHE OTHOLICHMA K XMMHHU KaK K OTHOMY U3 (bYH,HaMCHTaJ'IBHBIX
KOMIIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUWA U DJICMCHTY O6H.[C‘~I€J'IOBC‘-ICCKOI>1 KYJIbTYPBbI;

NMpUMeHeHNe MOJy4YeHHBIX 3HAHUI 1 YMeHui 151 6€301acHoro
VCIIOJIb30BAaHUS BEIIECTB U MAaTEPUAIIOB B OBITY, CETLCKOM XO34UCTBE U Ha
[TPOU3BOACTBE, PELIECHUS IPAKTUIECKUX 3aa4 B [IOBCEIHEBHOW XKU3HH,
MPEIYIPEKACHUS IBICHUN, HAHOCAIINX BPEl 30POBBIO YENOBEKA U
OKpYKarolleu cpenie.




I'ocynapcrBenHoe 010/1:keTHOE 001Ie00pa3oBaTebHOE yupe:xkaenue Camapckoii ods1actu
cpenHsisi 00meoOpasoBaTesibHas mMKoJa ¢. Yepubiii Koy MyHHIIUIIAJILHOTO paiioHa
Kuasisninuckuii Camapckoii ods1actu

PacemoTpena [Iposepena YrBepxiaeHa

Ha 3aceanuu 3amMecTuTesIem [Tpukazom no wkose
Me1aroruecKoro coBeTa mpekTopa no YBP No 97-on

[Tporokon Ne 1 o1 ot «01» centabps 2020 r.
«28» asrycra 2020 r. b 'Kynpsaes B.H./ H.o, iupekropa

«28» asrycta 2020 r. L [Cemenosa T. M.

Pabouas nporpaMmma o npeamery « XuMHs»

U1 yqammxcsa 8-9 xkinaccon

ABtop-cocrasurens: Kynpsaes B.H.-yunrens xumun






TlogacuurennrHag 3ammmcka

PaGouas nmporpamma no xumuu Jyist 8-9 KiaccoB rocy1apcTBEHHOTo 0I0/KETHOTO 0011e00pazoBaTenbHOro yupexaeHus Camapckoid obmactu cpenneit
o0meobpaszoBarenbHON MIKOBI ¢.YépHbI Kimrou mynununansaoro paiiona Kinssnunckuii Camapckoii 006J1acTi cocTaBieHa Ha ocHOBe DeiepaibHOTO
rOCyIapCTBEHHOT'0 00pa30BaTEIbHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHus, OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOM mporpammbl ob1iero oopazosanus [ bOY COILI
c.Uépnsrit Kirtou, npuMepHOil mporpaMmMbl OCHOBHOTO 00IIET0 00pa3oBaHUs IO XUMHUH.

B cootBercTBum ¢ yueOHbM 11aHoMm ['BOY COIII ¢.Yépnrbrit Kitou mporpamma paccurMTaHa Ha MPEnoiaBaHue Kypca XUMHUH B 8 Ki1acce B 00beMe 2 yaca B HEJICIIO,
B 9 Kiacce- 2 yaca B HE/IEIIIO.

[IxompHBINA KypC XMMHH BKJIIOYaeT 00BEM XUMUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOAUMBIH /17151 JOPMUPOBAHUS B CO3HAHUH IIKOJIHHUKOB XUMUYECKON KapTHHBI MUpa. DTH
3HAHUA Hapsay ¢ PU3NUECKUMH HaXOIATCS B IIEHTPE €CTECTBO3HAHUS U HAIOJIHSIIOT KOHKPETHBIM COZepKaHHeM MHOTHE (DyHIaMeHTalbHbIE PECTABICHUS O
mupe. Kpome Toro, onpe/ieieHHbIi 00beM XUMMHUYECKUX 3HAHUH HEOOXOIMM KaK JIJIsl TIOBCETHEBHOM KU3HHU, TaK M JUIS ISATEIIBHOCTH BO BCEX 00ACTIX HAYKH,
HApOJHOTO XO35MCTBA, B TOM YUCJIC HE CBS3aHHBIX C XUMHEH HETIOCPEICTBEHHO. XUMUYECKOE 00pa30BaHUE HEOOXOAMMO TAKKE IS CO3JaHMS Y IIKOJIbHUKA
OTUETJIUBBIX MPEJCTABICHUN O POJIM XUMHUU B PEIICHUH 3KOJIOTHUYECKHUX, CHIPbEBBIX, JHEPTETUUECKUX, TTPOOBOJILCTBEHHBIX, MEAUIIMHCKUX TTPOOIEM YEIOBEUECTRA.

OcHOBHBIE yeau N3y4CeHud XUMUU B IIKOJIC:

Gopmuposanue y ydamuxcs npeAcTaBIeHU 0 XUMUYECKOM COCTaBIISIIONIEH eCTECTBEHHO-HAayYHON KapTUHBI MUPA, BAXKHEHIITNX XUMUYECKUX MOHITUAX, 3aKOHAX U
TEOpUSIX;

passumue TO3HABATCIIbHBIX HHTEPCCOB, MHTCIIJICKTYAJIbHBIX U TBOPYCCKUX CIIOCOOHOCTEH yqamuxces B IpouecCe N3yUYCHUA MU XUMHYECKOMN HAayKHU U e€ BKJIaJa B
COBpCMCHHHfI Hay‘IHO'TeXHI/I‘-IeCKI/Iﬁ porpecc

o61aoeHue METOJaMH HAYIYHOTI'O MO3HAHUA IJIA O0OBSICHEHHS] XMMUYCSCKHUX SIBJICHUH U CBOWCTB BCIICCTB, OLICHKU POJIM XUMHHU B PA3BUTHU COBPEMCHHBIX TEXHOJIOT UM
" OJIYUYCHHUH HOBBIX MAaTCPHUAJIOB;

gocnumaHue yOeKIEHHOCTH B TTIO3UTUBHOM POJIM XUMHUU B )KM3HH COBPEMEHHOTO 00IIeCTBa, HEOOXOIUMOCTH TPaMOTHOTO OTHOIIICHHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO U
OKpY>Karollen cpele;

npumernenue nmoJIy4CHHbIX 3HAHUM I 0€30I1aCHOr0 UCIIOIb30BaAHUS BCIICCTB U MaTCpUajioB B 6LITy, CEJIBCKOM XO035MCTBE U Ha MMPOU3BOACTBEC, pCHICHUSA
MPAaKTUYCCKUX 3a1a4 B IMOBCEOHEBHOM JKU3HH, ITPCAYIIPCIKACHUA HBHCHHﬁ, HaHOCAIIUX BPC 3A0POBBIO UCIIOBCKA U Opr)KaIOLHCf/'I cpeac.

NpoeKmuposanue u peanrusayusi BBITyCKHUKaMH OCHOBHOM IIKOJIbI JINYHOW 00pa3oBaTesIbHOM TpaeKTOpuu: BbIOOp mpoduiis o0yueHus B CTapliel HIKoe Win
poheCCHOHATTLHOTO 00Pa30BaTEIBLHOIO YUPEKICHUS;



061a0eHue KIIIOUEBbIM KOMITETeHIIUAMU (y4eOHO-TI03HaBaTeIbHBIMU, HH(OPMAIIMOHHBIMH, LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU 1 KOMMYHUKATUBHBIMH).
O61as xapakTepucTuKa yueOHOro npeamera

B cootBeTcTBHH C q)eﬂepaHBHBIM TOCyAapCTBCHHBIM CTAHAAPTOM OCHOBHOI'O OGH.[CFO 06pa3013aHH51 ydqamuecs OO0JDKHBI OBJIAACTh TAKMMH IO3HABATCJIbHBIMU
yqe6HBIMH ,Hef/'ICTBI/ISIMI/I, KaK YMCHUC q)OpMyJII/IpOBaTB HpO6JIeMy U TUNoOTEC3y, CTaBUTH LCIH U 3a/la4l, CTPOUTD IJIaHbI JOCTUKCHUA LIeJIGI\/JI " pCIICHUA
IMOCTAaBJICHHBIX 3ala4, IIPOBOJUTH SKCIICPUMEHT U HAa €I'0 OCHOBEC ACJIATh BBIBOJABI U YMO3AaKIKOUCHU A, ITPEACTABIIATh UX U OTCTaMBAaTh CBOIO TOYKY 3PpCHUS.

anumeca JOJIXKHBI OBJIaACTh HpI/IéMaMI/I, CBA3aHHBIMU C OIIPCACIICHUCM MMOHSITHM: OrpaHU4YUBaTh UX, OMMUCBIBATH, XapaKTCPU30BATh U CPABHUBATD. CHGI[OB&TCJIBHO,
IIpHU U3YUCHUU XUMHUU B OCHOBHOMH IIKOJIE ydqamuecda JOJIKHBI OBJIAZACTh y‘-Ie6HbIMI/I I[CﬁCTBHSIMPI, MO3BOJAIOUC UM JOCTUYDb JIMYHOCTHBIX, IPECAMETHBIX U
MCTAIIPCAMCTHBIX 06p330BaTeJ'ILHBIX pPE3yJIbTATOB.

[IporpaMMa o XuMuM pacKpbIBa€T BKJIAJ y4€OHOI0 MPEAMETA B JOCTUKEHHE 1I€TI€l OCHOBHOI'O OOLIEro 00pa30BaHus U ONpeAeseT BaXKHENUIINE COJIepKaTEIbHbIE
JIMHUY NIpeaMETa:

«BEILIECTBOY - 3HAHUE O COCTaBE U CTPOCHUHU BEUIECTB, UX CBOMCTBAX U OMOJIOTMYECKOM 3HAUEHUU;
«XMMHYECKasi PEaKiys» - 3HaHUE O MPEBPAIICHUN OJHHUX BEIECTB B APYTHE, YCIOBUS MPOTEKAHUS TAKUX MPEBPALICHUN U CITOCO0AX YIIPABICHUS PEaKIUsIMHU,
«IIpUMEHEHHE BEIIECTBY - 3HAHHE U ONBIT 0€30MacHOro oOpaleHus ¢ BeleCTBaMU, MaTepHUaiaMy U MPOoLEeccaMu, HEOOXOJUMBIMH B OBITY U Ha IMTPOU3BO/ICTBE;

«(13BIK XUMHUW - OTIEPUPOBAHUE CUCTEMON BaXKHEHUIIIMX XUMHUECKUX MOHATHUH, 3HAHNE XMMUUYECKOH HOMEHKIIATYpPHl, a TAKXKe BIa/leHUe XUMUYECKOW CUMBOJIMKOM
(xumHuuecKkuMH (hopMysIaMH U ypaBHEHUSIMH).

MecTto yuebHOrO peaMeTa B y4eOHOM IIaHe

B nporiecce ocBoeHus MporpaMMbl Kypca XUMUH OCHOBHOM IIKOJIBI yYalIHecs OBJIa/I€BAIOT YMEHUSIMU CTaBUTh BOIIPOCHI, HAOII01aTh, OOBSICHSTD,
KJIacCU(UIUPOBATh, CPABHUBATH, IPOBOIUTH IKCIEPUMEHT U MHTEPIPETUPOBAThH BHIBO/IbI HA €TI0 OCHOBE, ONIPEENISITh HCTOUHUKM XUMUYECKON HH(OpMaLny,
MOJTy4yaTh U aHAJIM3UPOBATH €€, a TAK)KE TOTOBUTH Ha 3TOW OCHOBE COOCTBEHHBIN MH(OPMAIIMOHHBIN MTPOAYKT, IPE3EHTOBATh €r0 U BECTH TUCKYCCHIO.

[IporpaMma Kypca XMMHH OCHOBHOM IIKOJIBI pa3paboTaHa ¢ y4ETOM MepBOHAYAIBHBIX MPEICTABICHUMN, TOTYYEHHBIX YUalIUMUCS B HAUaIbHOU IIKOJIE TPH
M3YYEHHUH OKPYKAloIIero Mupa, Ouosioruu, reorpaguu v (pU3uKu B OCHOBHOM LIKOJIE.

[IporpaMmMa HOCUT OOLIEKYIBTYPHBIN XapaKTep, MO3BOJSET YHALUMCS ONPEAETUTHCS ¢ BHIOOPOM Mpoduist 00yueHus B CTapIIel HIKoJIe.
JInuHOCTHBIE, METaNpeIMETHBIE U MTPEIMETHBIE PE3YIbTaThl O0yUEHUs

JIMuHOCTHBIE pe3yabTaThl 00ydYeHUs



VYyamuics NoKeH:

3Hamv U NOHUMams OCHOBHBIC HCTOPHUYCCKUC CO6BITI/I$I, CBA3aHHBIC C pa3BUTHEM XUMHUH U O6H.I€CTBa; JOCTHIXCHHUSA B 001aCTH XMMHH U KYJIbTYPHBIC TpaIUIINN
(Hay‘iHI)Ie) CBOCH CTpaHbI; 06H.[€MI/IpOBBIe JOCTHIXCHHS B obnacTu XUMHHU; OCHOBEI 3JOPpOBOI'O 06p338 KHU3HH; ITpaBHJia IIOBCACHUS B HPCSBBIqaﬁHBIX CUTyalusix,
CBA3aHHBIX C BO3I[CI>1CTBPICM Pa3IUYHBIX BCHICCTB, COMUAIBHYIO 3HAYMMOCTb U COACPIKAHNE HpO(bCCCHfI, CBA3aHHBIX C XHMHeﬁ;

ucnslmosledms. YyBCTBO Iropa0CTH 3a pOCCHﬁCKYIO XUMHYECKYIO HAYKY U YBaAXKCHUEC K HCTOPHUU eé Pa3BUTHsA; YBAXCHUC U IIPUHATUC I[OCTI/I}KCHI/Iﬁ XHUMHHU B MHUPE;

npu3Hasams LEHHOCTH 310pPOBbs, HEOOXOIUMOCTb CAMOBBIPAKEHHSI, CAMOPEATU3ALUH, COLMATIBHOIO IPU3HAHUS; 0CO3HABAMb TOTOBHOCTh K CAMOCTOSITEIbHBIM
MOCTYIIKAaM U JICHCTBUAM, IPUHATHIO OTBETCTBEHHOCTH 32 UX PE3YNIbTATHL; NPosA6aamsb T00pOKENATeIbHOCTh K JIIOSIM; TOTOBHOCTh K COTPYAHUYECTBY;
[I03HABATENbHBIM HHTEPEC, LIeNIeYyCTPEMIEHHOCTD; yMemb YCTaHABINBATh CBSI3b MEXKAY LIE€IbI0 U3yUeHUs XUMUH U TEM, JJI 4ero OHa OCYIIEeCTBIseTCs (MOTUBAMN);
BBITOJIHATH IPOTHOCTUUYECKYIO CAMOOLICHKY, PETYIMPYIOLLY0 aKTUBHOCTD JINYHOCTH HA JTAIle €€ BKIIOUEHUS B HOBBIN BUJ IEATEIBHOCTH, CBA3aHHBIN C HAYAJIOM
M3y4eHHsI HOBOTO y4eOHOro MpeaMeTa - XUMHHM, BIIOJIHATh KOPPUTHUPYIOIIYI0 CAMOOLIEHKY, 3aKJIH0YAOLIYI0Cs B KOHTPOJIE 32 IPOLIECCOM U3YUEHUS] XUMHUU U
BHECEHHE HEOOXOIMMBIX KOPPEKTUBOB, COOTBETCTBYIOILIMX ATAIlaM U clloco0aM U3ydeHUe Kypca XMMHUHU; CTPOUTH )KU3HEHHBIE U ITPO(eCCHOHANIbHBIE IJIaHbI;
OCO3HaBaTh COOCTBEHHBIE IEHHOCTH U UX COOTBETCTBUE PUHUMAEMBIM B KU3HU PELICHUSIM; BECTH JUAJIIOT HA OCHOBE PaBHOIPABHBIX OTHOLIEHUI U B3aUMHOTO
YBa)KEHUS.

[IpenmeTHble pe3ynbTaThl O0yYeHUS
VYyammiics NOJKEH ymems.:

Hcnons3oBaTh IIpU XapaKTCPUCTUKE BCUICCTB TOHATUA: «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUMN 9JICMCHT», «XUMHUYECKUU 3HAK HUIIN CUMBOJI», «BCIIECTBO», KIIPOCTOC
BCIICCTBO», «KCJIIOXKHOC BCIICCTBOY, «CBOMCTBa BCIICCTB», «KXXUMHNUYCCKHUC ABJIICHHUA, (((I)H3quCKI/IC SABJICHUS,

«KOB(i)(l)I/IHI/IeHTI)I», «MHACKCBD», KOTHOCUTCIIbHAA aTOMHAA Maccay, KOTHOCUTCIIbHAA MOJICKYJIApHAsA Maccay, «kMacCoBasA A0JId DJICMCHTA», «METAJIJIbD,
CHEMCTAJIIBD», KIINIACTUYHOCTD», «TCIJIOIIPOBOAHOCTL», «QJICKTPONPOBOJHOCTL», «AJUIOTPOIIU», «aJUIOTPOIIHBIC MO,[[I/I(l)I/IKaI_[I/II/I, WK BUJOU3MCHCHUA, «KCTCIICHD
OKHCJICHUA», «KBAJICHTHOCTL)», KOKCHUABI», «KOCHOBAHUI, «IJ_IéJ'IOLII/I)), «KAQYCCTBCHHAA pCaKIUsI», KMHAUKATOP», KKUCJIOTBID», «KKUCIOPOACOACPIKALIAA KUCIIOTa,
«6CCKI/ICJ10p0I[HaH KHCJIOTa», «KKHUCJIOTHAA CpClaa», «IICJIO0OYHasA cpeaar, ((HeﬁTpaJ'IBHaH cpcaa», «1Kajia pH», «COJIHN», ((aMop(I)HBIe BCIICCTBA», «KKPUCTAJUIMICCKUC
BCIICCTBA», «KKPUCTAJINYCCKASA peméTKa», «MOHHAasA KpUCTAJNINYCCKaA peméTKa», «aTOMHas KpUCTAIUIMYCCKaA pCIJ_IéTKa», «MOJICKYJIApHAasA KpUCTAJUNINYCCKAA
peméTKa», CMETATNYCCKAsA KPpUCTAIIINICCKasA peméTKa», «CMECH», «KMaccoBad OOJIA paCTBopéHHOFO BE€IICCTBaA», «00BEMHAs J0JIA BEUIECTBA B CMECH)),
CIUCTUILIALOUSA U IEPETOHKAY, KKPUCTAJLIIU3alWA», «BBIIIAPUBAHUEC)), «CbI/IJ'IBTpOBaHI/Ie», «BO3IOHKa UJIH CY6J'H/IMaIII/I$I>>, «OTCTanBaHUC), <<HGHTpI/I(1)y1"I/Ip0BaHI/Ie»,
XUMHUUYCCKas pC€akusia», «PpCaKIn TOPEHUSA», «OK30TCPMUUCCKUC PEAKIIUNY, «OHAOTEPMHUYCCKUC PCAKIUNY», «KXUMHUYCCKOEC YPABHCHUC), KPCAKINH PA3TIOKCHUA),
«KaTajiu3aTopbl», (((bepMeHTBI», «pPeaKIr COCANHCHUA, <<06paTI/IMBIe pe€akunun», <<HeO6paTI/IMBIe peaKkrn», «KKaTAIUTUICCKUE PEAKIIUNY, «HEKATAITUTUICCKUC
pCaKkuumn», «pCaKuu 3aMCIICHUA», «PAd aAKTUBHOCTHU MCTAJIJIOB), «PCAKIIUN O6MeHa», «peaKIuun HCfITpEUIH38.LIPIH)), «CUAPOIIN3», «PACTBOP», «TUAPAT»,



CKpHUCTAJLIIOruApaT», «KPACTBOPUMOCTEN.«OQJICKTPOJIUTHUCCKAA JUCCOLIUALIUAY, QJICKTPOJIUTEI», KHEIJICKTPOJIUTHD), KCTCIICHb JUCCOTHALIUNY, KCUIJIBHBIC
SJICKTPOJIHUTEI, «cnabple OJICKTPOJIUTHD», «KKaTUOHBI», «KaHUOHBI», «KUCJIOTED», KOCHOBAHUA», «COJIN», «MOHHBIC PCAKINN», KOKHCIUTCIbHOBOCCTAHOBUTCIIbHAA
peakuusa», «KOKUCIUTEIID», KBOCCTAHOBUTEIIb», KOKHUCIICHHUEY, «BOCCTAHOBJICHHUE,

3namo: IpeAMETHI H3YUEHHUS €CTECTBEHHOHAYUHBIX TUCIMILINH, XuMudeckue cuMmBoitbl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3Bauus u
MIPOU3HOIICHHE;

Kﬂaccugbuuupoeamb BCIICCTBA Ha MMPOCTHIC U CIIOXKHBIC,
Paznuuame: Tena un BCIICCTBA, XHUMHYSCKHH 3JIEMEHT U IMPOCTOC BCUICCTBO,

Onucvisams: HOPMBI CYLIECTBOBAHHUS XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, IIPOCTHIE BEIIECTBA, CI0XKHBIE BEelecTBa); Tabnuunyo Gopmy Ilepronnueckoit
CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB; II0JI0’KEeHUE 3ieMeHTa B Taduuue .M. MenaeneeBa, UCTIONb3YsI OHATUS «IIEPUOY, «TPYIIIAY, «IJ1aBHAas MOATPYIIaY,
«11000YHast MOATPYIIa»; CBOWCTBA BEIIECTB (TBEPABIX, KHUIKHX, Ta3000pa3HbIX);

Obvsacuams CyIIHOCTh XUMUYECKHX SIBICHUH(C TOUYKH 3pE€HHSI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHUS) U UX IPUHIUIAATBHOE OTINYNE OT (PU3UIECKUX;
Xapakmepuz06amsb: OCHOBHBIE METO/Ibl U3YUCHHSI €CTECTBEHHBIX TUCIHILUINH (HaOII0IeHIE, SKIIEPUMEHT, MOACTHPOBAHNE); BELIECTBO 110 €T0 XMMUYECKOH
(dopMyIie corlacHo IUIaHy: KayeCTBEHHBIN COCTaB, TUI BELIECTBA (IIPOCTOE MIIM CIIOKHOE), KOJIMYECTBEHHBIH COCTAaB, OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIsIpHAs Macca,
COOTHOILIEHHE MacC JIEMEHTOB B BEILIECTBE, MACCOBBIE JOJIM JIEMEHTOB B BEILIECTBE; POJIb XUMUHU (TIOJIOKUTENBHYIO U OTPULIATENIbHYIO) B )KU3HU YEJIOBEKA,
apryMEHTHPOBaTh CBOE OTHOLIEHUE K 3TOM mpobieme.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yIbTaThl 00yUeHHS
VYyamuiicst JOJKEH ymems:
OTpeesaTh TPOOJIEMBI, T.€. YCTaHABIUBATH HECOOTBETCTBHE MEXTY JKEIIAEMbIM U JECHCTBUTEIBHBIM; COCTABIISITH CIIOKHBIN IJIaH TEKCTA,

MIPOBONTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOIOIEHHE MO PYKOBOACTBOM yUUTENS; 0(OPMIISATH OTUYET, BKIIFOUYAIOIINI ONMUCaHNe HAOMIOICHHU s, IKCIEPUMEHTA, €ro
pe3yIbTaTOB, BHIBOJIOB;

HCIIOJIb30BaTh TaKOH BUJI MBICIEHHOTO (I/II[eaJ'ILHOFO) MOZACIIMPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOC (Ha MpUMEPEC 3HAKOB XUMHUUCCKHUX 3JICMCHTOB, XUMHWYCCKUX (I)OpMYJ'I);

HCIIOJIb30BaTh TaKOH BU/I MaTCpHaJIbHOTO (HpeIlMCTHOl" 0) MOZACIINPOBAHUSA, MOACIINPOBAHUC KaK (I)I/ISI/I‘-IGCKOC (MO)ICJ'II/I aTOMOB U MOJ'ICKYJ'I)4 noJry4atb XUMHUUYCCKYIO
I/IH(I)OpMaI_[I/IIO U3 pa3JINYHbIX HCTOUYHUKOB, OIIPCACIIATH 00BEKT aHaIN3a U CHHTC3a,



OIIPENIENIATh KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUH C ACIIEKTOM aHAJIN3a U CHHTE3a; OCYIIECTBIISTh KAYECTBEHHOE Y KOJIMYECTBEHHOE ONMCAHNE KOMITOHEHTOB
00BEKTa; ONPENENIATh OTHONICHHE 00BEKTA C IPYTHUMHU 00BEKTaMU; ONPEENIATh CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKN 00BEKTa; POPMYIUPOBATH THIIOTE3Y MO PEUICHUIO
npo0em;

COCTAaBJIATH I1JIaH BBIIIOJIHCHU S y‘l€6HOI>i 3a1a4u, pCIICHUA np06neM TBOPYECKOI'O U IMTOMCKOBOI'O XapaKTEpa, BEIIIOJTHCHHUA ITPOCKTA COBMECTHO C YUUTCIIEM,

COCTaBJIATh TE3UCHI TEKCTA; COCTABJIATh KOHCIIEKT TEKCTa; COCTABIIATh HAa OCHOBE TEKCTA CXEMBI; OCYIIECTBIIATh KIAaCCH(PUKAIUIO; OMPEACIIATh aCIICKT
KJ1accuuKammm.

OTtnuuuTenbHbIe 0COOEHHOCTH M0 CPABHEHUIO C IPUMEPHOM MPOrpaMMoOin
B nporpaMMe U3MEHEHO KOJIMYECTBO YaCOB B TEMAX U pas3zeiax:
KJ1acc

BBenenue yBenudeHo Ha 2 yaca B CBs3H ¢ nepectaHoBKol [Ipaktuueckoit pabotsl Nel «IIpaBuna TexHuku 6€30MacHOCTH MpU padoTe B XMMUYECKOM KaOUHETe.
[Tpuemsl oOpaitieHus ¢ 1a60paTOpHBIM 000pyIOBaHUEM» U3 TeMbl 5 [IpakTukyMm 1u pacuimpenue coaepkanus yaeOHOro Matepuaa 3a c4éT pe3epBHOIO BpEMEHH,
KOTOPOE HCIOJIb3YETCS /JIsl PELEeHUS 3aiay: BbIUUCICHHE MacCOBOU JIOJIU 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUSX;

Tema 3 CoenuHeHHs XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB YBEJIMYEHO KOJIMYECTBO YacoB Ha 1 yac B cBsA3M ¢ nepectaHoBkoi [IpakTudeckoit pabotsl Ne2 «[Ipurorosnenue
pacTBopa caxapa U pacuéT ero MaccoBOM 0JIU B pacTBope» u3 Temsl S [Ipaktukym 1

Tema 4 M3meHeHHs, TPOUCXOSIIUE C BEIIECTBAMH YBEJIMYEHO KOJIMYECTBO YacoB Ha 1 yac B cBsA3M ¢ nepectaHoBkoi [IpakTudeckoit padotst Ne3 «IIpusHaku
XUMHMUYECKHUX peakuuin» u3 temsl 5 [Ipaktukym 1

Tema 6 PactBopenue. PactBopsl. CBoiiCTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB IEPEUMEHOBaHa B TeMy 5 M yBeIMYEHO KOJIMYECTBO YacoB Ha | 4ac B
cBsi3M ¢ nepectaHoBKOM [IpakTnueckoil padboThl Ned «Pelienue skcriepuMeHTalIbHbIX 3a1a4» U3 TeMbl 7 [IpakTtukym 2.

KJIacc

Tema 1 yBennuena Ha 2 yaca u o0beanHeHa ¢ Temoi 2 [Ipaktukym Nel CBolicTBa METayUIOB U UX COETUHEHUH.

Tema 3 o6benunena ¢ Temoii 4 [Ipaktukym Ne2 CBoMCTBa COEIMHEHUH HEMETAILIOB.

Tema 5 yBenuueHa Ha 2 yaca 3a CYET pE€3€pBHOTO BPEMEHHU.



JlaHHBIC U3MEHEHHUS TIPOBENICHBI B CBSI3U C JIOTMKON M3y4aeMOTo MpeIMeTa B IeNsIX (OPMUPOBAHUS JIMYHOCTHBIX, METAIPEAMETHBIX U IPEAMETHBIX PE3yJIbTaTOB
oOy4eHwUs.

JlaHHBII pa3nen pabouei mporpaMMbl COCTAaBIICH Ha OCHOBE TPUMEPHOI IMPOrpaMMbl H aBTOPCKOM 00pa30BaTeIIbHOM MPOTPAMMBI C Y4ETOM BHECEHHBIX U3MEHEHUI
(HE 3aTparuBarONIUX CTAHIAPT).

B cootBercTBHHE ¢ penepanbHBIM 0a3UCHBIM YUCOHBIM IIJIAHOM JIJII OCHOBHOTO 00I1Iero 00pa3oBaHus M B COOTBETCTBHH ¢ yueOHbIM M1aHoM ['BOY COIII c.Yépnprii
Kittou mporpamma paccurtana Ha npemnojiaBaHue Kypca XuMuu B 8-9 kiacce B 00beMe 2 yaca B HEJIEIO.

KonndecTBo KOHTpONIBHBIX paboT 3a rox: § kiacc - 4, 9 xiace - 5 KonnuectBo npaktuueckux padot 3a roa: 8 kiace - 4, 9 kiace - 5

8 kaacc
Ne/m [HammeHoBaHMe pa3iesioB, TEM Bcero gacos B ToM uncie Ha:
YPOKH KoHTpOJIbHBIC, MPAKTHYCCKUE
paboThl
BeenecHue 6 5 1
1 ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMECHTOB 9 3 1
2 [IpocTble BelecTBa 6 6
3 CoenMHeHNs XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. 15 13 2
4 3meHeHus, TPOUCXOISIINE C BEIIeCTBaAMHU. 13 11 2
5 PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBA PaCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB. 19 17 2
68 60 38
9 kJacc
No HaunMeHoBaHue pa3esioB U TeM Bcero uacos B ToM umcrne Ha:
YPOKHU KoHTposbHbIE, MPAKTUYECKUE




paboThI

Beenenune. OO1as XxapakTepUCTUKA XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB U 10 9 1
XUMUYECKUX peakuuid. [lepuoanuecknii 3aK0H U IEPUOJNYECKas
cucTeMa XuMuueckux snemMenToB [[.M.Menaeneena.

1 Mertasnsl. [Ipaktukym Nel CBoiicTBa METaIIOB U UX COCTUHEHUH. 18 15 3
2 Hemeramibl. [Ipaktukym Ne2 CBoiicTBa COSTMHEHU HEMETAJIIIOB. 28 24 4
3 O0600611eHre 3HaHU IO XMMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 12 11 1

Hroro: 68 59 9

Ocobennoctu OpraHu3annuu yqe6H0ro rmpomnecca 1o nmpeaMeTy: (bOpMLI, MCTOJbI, CPCACTBA 06y‘I€HI/I${

[Tporpamma HampasieHa Ha (GOPMUPOBAHHE YHUBEPCATBHBIX yIeOHBIX NEHCTBUN 00yJaromuxcs, yae0HO-KOMMYHUKAaTUBHBIX, y4eOHOMH(DOPMAITMOHHBIX
KOMIIETEHIIM, Pa3BUTHE JIOTHIECKOTO MBIIIUICHUSI HA OCHOBE (DOPMUPOBAHMS YMEHUN CpaBHUBATh, KJIacCH(UIIMPOBATh, 00001IaTh, AeTaTh BEIBOBI,
aHAJIM3UPOBATh, CONMOCTABIATh. DOPMBI OpraHu3anuy 00ydyeHus: GpoHTaNbHAsA, MHIUBUAYaJIbHAS, TPYIIIOBas. MeTO/bl U TEXHOJIOIMU O0yUYEeHHUs : TPOOIIEMHBIH,
YaCTUYHO-ITOMCKOBBIN, 00bsicHUTENbHO-MILTIOCTpaTuBHbIN, UKT, nuddepenunpoBanHoe o0ydeHne, HCCIe0BaTENbCKUE, TPOSKTHBIMN.

ConeprxkaHue y4eHoro npeamMera
8 kJacc
Beenenue (6 1)

Hpe,Z[MCT XUMHH. MeToabl TO3HAHUS B XUMUU: Ha6J'IIO)IeHI/IC, 9KCIICPUMCHT, MOJACIUPOBAHUC. HcTouHUKY XUMHYECKOM I/IH(I)OpMaL[I/II/I, et MOJIY4YCHHEC, aHAJIU3 U
MpEACTABJICHUC €T0 PE3YJIbTATOB.

IloHsTHE O XUMHUYECKOM DJIEMEHTE U (I)OpMaX €T0o CYICCTBOBAHUAA: CBO6OJIHBIX aTOMax, MPOCTBIX U CIOXKHBIX BCHICCTBAX.

[IpeBparenus Bemects. OTINYNE XUMUYECKONW PEaKINK OT PU3NYecKuX ABjeHU. Poib XuMuu B sku3HU yesoBeka. Xemodunus u xemopoobous. Kparkue
CBEICHUSI U3 UCTOPUU BO3ZHUKHOBEHUS U Pa3BUTHS XUMHUH. POJIb OT€4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUH XUMUYECKON HaykH - paboTsl M.B.JIomoHocoOBa,
A M.bytneposa, J[.1.Menneneesa.



XuMuyeckasi CAMBOJIMKA. 3HaKH XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB U MTPOUCXOXKACHNUE UX Ha3BaHUM. XuMmudeckue Gpopmyisl. Muaekce u koagduimeHTsl. OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHasl U MOJIeKyJsipHasi Macchl. [IpoBeieHne pacu€ToB MacCOBOM TOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE Ha OCHOBE €ro (DOPMYIIbI.

[lepuoanueckas cucrtema xumudeckux nemMenToB J[. . Menneneesa, e€ cTpykTypa: Malible U 60JbIINe IEPUOABL, TPYIIBI U moArpynmnsl. [lepuoandeckas cucrema
KaK CIPaBOYHOE MocoOue AJIs MOJyUYeHUs CBEACHUM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Jemonctpanuu. 1. Moaenu ( mapocrepxHeBbie u CTroapTa- bpuriie6a) pa3iMuHbIX MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. 2. Koyekus CTeKITHHON XUMHYECKOU
nocynbl. 3. Komtekius MaTepuaioB U U3/CNIUA Ha OCHOBE allfoMUHUS. 4. B3anmoelicTBre MpaMopa ¢ cosiHO#M kucinoToi. JlabopatopHubie onbIThl. 1. CpaBHEHHE
CBOMCTB TBEPABIX KPUCTATMYECKUX BELIECTB U pacTBOPOB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCTIaPEHHUsI BOJIbI, OJIEKOJIOHA, 3TUJIIOBOTO CIUPTa C PHIbTPOBAILHON Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (9 1)

ATOMBI KaK (1)0pMa CYHICCTBOBAHUA XUMHUUYCCKUX 3JICMCHTOB. OcCHOBHBIE CBCACHUA O CTPOCHHUHU aTOMOB. I[OKa?;aTCJII)CTBa CJIO)KHOCTH CTPOCHHA aTOMOB. OnebITH
Pesepdopna. [Inanerapuas MOaenb CTpOSHHS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX AACP: IPOTOHBI, HGI\/JITpOHBI. OrtHocuTelbHAs aTOMHAas Macca. B3anMoCBI3b ITOHATUH « IIpOTOH», ((HGﬁTpOH)), «OTHOCHUTCIIbHAsA aTOMHas Maccay.
H3meHeHne uncia IIPOTOHOB B AApP€ aTOMaA - 06pa30BaHI/I€ HOBBIX XUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB.

H3meHeHune ynciaa HeﬁTpOHOB B A4pC - O6p830BaHI/IC HN30TOIIOB. COBpCMeHHOC OIPCACIICHUC TTOHATUSA «XUMHYECKUU IEMEHT». M30TOIBI Kak Pa3HOBUAHOCTH
daTOMOB OJHOI'0O XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA.

3J'ICKTpOHBI. CTpOGHI/Ie OJICKTPOHHBIX aTOMOB XUMHUYCCKHUX 3JIEMCHTOB MaJIbIX IICPHUOJOB. ITonsaTue o 3aBepH_IéHHOM SJICKTPOHHOM YPOBHE. HepnonnquKaﬂ
CUCTEMA XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB Z[I/I MeHnaeneeBa u CTPOCHUC ATOMOB - (I)I/I?»I/ILIGCKI/II\/'I CMBICIT TOPAAKOBOT'O HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMECpPA I'PpyIIlbl, HOMEpa 1repruoaa.

V3MeHeHMe yncia 3JIeKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUeE MOJI0KUTEIbHBIX U OTPUIATENbHBIX HOHOB. HOHBI,
00pa3oBaHHbIE ATOMAaMHU METAJJIOB U HeMeTalIoB. [[pudrHbI H3MEeHEeHHs MeTAJUTMYECKHX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B Iepuojax u rpynnax. O6pasoBanue
OuHapHbIX coeuHeHu. [lonsaTre 06 nonHow cBs3u. Cxembl 00pa30BaHUS HOHHOH CBs3H. B3anMoeiicTBre aTOMOB JIEMEHTOB -HEMETAIJIOB MEXTy CO00i -
o0Opa3oBaHMe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBajleHTHas HEMOJspHAs XUMHYECKast CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (POPMYIIBI.

B3aumMoneiicTBre aTOMOB HEMETAJIOB MEX 1y c000ii - 00pa3oBaHNe OMHAPHBIX COCTUHEHUI HEMETAJUIOB. DIIEKTPOOTpHULIaTeIbHOCTh. KoBaneHTHas nossipHast
cBs3b. [IOHATHE O BaJIGHTHOCTH KaK O CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BBIBATh KOBAJEHTHBIE XUMHUUecKue cBsi3u. CocTaBieHue GopMys OMHApHBIX COeAMHEHUH M0
BaJieHTHOCTH. HaxosxneHue BaileHTHOCTH 10 (hopMyIsie OMHAPHOTO COEAMHEHHUS.

BzaumogeiicTBe aTOMOB METAJIJIOB MCKIAY co0oii - O6p8.30BaHI/Ie MCTAJUIMYCCKUX KPUCTAJIJIOB. IlonsiTHE O METAIIUYECKON CBS3H.

JlemoHcTpanuu. Mozenn aToMOB XUMHYECKUX dJieMeHTOB. [lepuoanueckas cucrema xummdeckux anemenToB J[. 1. Menaeneesa (paznuuHbie GOpMbl).



JlabopartopHuslie onbITHL.3. MoaenupoBaHue IPUHITMIA ISHCTBUS CKAHUPYIONIET0 MUKpOCKoma. 4. M3roroBienne Moaeneld MOJIeKyJl OMHAPHBIX COCTMHEHU. 5.
W3roroBnenune Moaenu, WUTIOCTPUPYIOLIEH CBOWCTBAa METAIIIMUYECKON CBS3H.

[TpakTrueckas padora Nel [IpaBuiia TexHuKH 0€30MIaCHOCTH MPH PaboTe B XUMHYECKOM KabuHeTe. [Iprembl oOpaiienus ¢ 1a00paTopHBIM 000pyJOBaHHEM.
Tema 2 IIpoctsle BemecTBa (64)

[Tonoxxenue MeramioB u HemeTawioB B [leproanueckoit cucteme xumudeckux 3remenToB [[.1. Menaeneesa. Baxkneiiiue npoctsie BEeEeCTBA - METAJLIBI (KeEe30,
QTFOMUHWH, KaJbI[Ui, MarHui, HaTpwid, Kanuii). O0mue pu3ndecKkue CBOMCTBa METAILIOB.

Baxxkneiine npocThie BENIECTBA - HEMETAILIbI, 00pa30BaHHBIE ATOMaMM KHCIIOPOA, BOAOPO/Ia, a30Ta, cepsl, pocdopa, yriaepoaa. MoaeKyibl MPOCTHIX BELIECTB-
HEMETAJJIOB KUCIOPOAa, BOJOPOJA, a30Ta, TaoreHoB. OTHOCUTENIbHASI MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00Pa30BaHUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPOIHUS. AJUIOTPOITHBIE MOAN(HUKaINK Kuciopoa, hocdopa,
oJioBa. MeTajinueckre 1 HEeMETAINTHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTEIBHOCTD 3TOTO OHSTHSI.

Ywucno ABOI‘&I[pO. Kommuecto BCIICCTBA. Moib. MOJ'IHpHaH Mmacca. MOJ'IHpHHﬁ 00BeM Fa3006p83HBIX BCIICCTB. KpaTHBIC CANHUIIBI U3BMCPCHUA KOJIMYCCTBA
BCIICCTBA - MUJIJIMMOJIb, KUJIOMOJIb, MUJUIMMOJIApHAA U KWJIOMOJIApHAasA MaCChl BCUICCTBA, MI/IJIJII/IMOJIﬂpHI)If/i u KI/IJIOMOJISII)HBIIZ 00BEMBI I‘a3006p33HI)IX BCIICCTB.

Pacué€Tel ¢ HCMOIB30BaHUEM HOHATHI «KOJIUYECTBO BCIICCTBA», «MOJIIpHAAd MaccCay, ((MOJ'ISIpHLIﬁ 00BeM ra3oB», «K4HUCJIO ABoranp».

Hemonctpanuu. [lomyuenue ozona. OOpasirsl 6e51oro u ceporo 0y10Ba, 6exoro u kpacHoro ocdopa. HekoTopbie MeTauIbl 1 HEMETAIUTBI ¢ KOJTMYECTBOM BEIIECTBA
1 Monb. Monsipablif 00BeM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopartopubie onbITHL. 6. O3HAKOMIIEHHE C KOJJIeKIuel MeTamuioB. 7. O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJIJIEKIIMEH HEMETaJlIOB.
Tema 3 CoenHEHUST XUMHUYECKUX 3J1IeMeHTOB(15)

Crenens okucienusi. CpaBHEHHE CTENIEHN OKUCICHUS U BaJleHTHOCTH. Onpe/ielieHre CTENIeHN OKUCIICHHS 2JIEMEHTOB B OMHAPHBIX coennHeHusx. CocTaBieHne
dhopmyn OMHAPHBIX COCTMHEHUM, 00N CITOC00 NX Ha3BaHUI.

bunapHbIe COeTMHEHHS ~-METAJIJIOB M HEMETAILIOB: OKCH/IBI, XJIOPUIBI, CyIbduasl u mp. CoctaBieHue ux Gpopmyi.

BI/IHapHBIC COCAUHCHUA HEMCTAJIJIOB: OKCHU/IBI, JICTYUUC BOOOPOAHLIC COCANHCHHA, NX COCTAB U HAa3BaHUH. HpeI[CTaBI/ITCJ'II/I OKCHIOOB: BOAA, yFHCKHCJ’ILIﬁ ras,
Heraii€Has U3BeCTb. Hpel[CTaBI/ITeJ'II/I JICTYYHUX BOAOPOAHBIX COCIUHECHMUIA: XJIOPOBOAOPOA, aMMHAK.

OCHOBaHI/IH, HnX COCTaB U Ha3BaHU. PaCTBOpI/IMOCTB OCHOBaHUI1 B BOJIE. Hpe,Z[CTaBI/ITCJ'II/I 11(S) (O (% TUAPOKCUABI HATPUA, KAJIHUA U KaJIbI[UA. [Tousrue 06
HHAUKATOpAaX U KAYCCTBCHHBIX PCAKIUAX.



Kucnotsl, ux cocraB u HazBanwus. Knaccudukarus kucnot. [IpeacrtaBurenu KUCIOT: cepHast, coyisiHast, a30THas. [loHsTHE 0 1IKane KUcIoTHOCTH (mkana pH).
W3meHeHne okpacku HHIUKATOPOB.

Conu kak IMPpOU3BOJHLIC KUCJIOT U OCHOBaHHﬁ, HUX COCTaB U Ha3BaHUsI. PaCTBOpI/IMOCTB coJieii B BOJC. Hpe,Z[CTaBI/ITeJ'H/I CoJIeii: XJIOpU I HATpus, Kap60HaT u (bOC(l)aT
KaJIbI M.

AMop(dHBIE U KpUCTATITUYECKHIE BEIIECTRA.

MexMoneKkyIsapHbIe B3aUMOIeUCTBUS. THUIIBI KPUCTATUIMYECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT TUIOB KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK. YHUCThIE BellecTBa
u cmecu. [Ipumepsl TBEPABIX, KUAKUX U Ta3000pa3HbIX cmeceil. CBOWMCTBA YMCTHIX BELIECTB U cMecel. VX cocras.

MaccoBas 1 00beMHEIE JO0JIM KOMIIOHECHTOB CMCCH. PaC'-IéTI)I, CBsA3aHHBIC C UCITOJIB30BAHHUEM ITOHATHSA I OJIS».

Hemonctpanun. OOpa3ibl OKCHI0B, OCHOBAHUM, KUCIIOT U cojiei. Mo1enTn KpUCTAUNIMYECKUX PEMIETOK XJI0pUIa HaTpusl, anmmasa, okcua yraepoaa (IV).
KI/ICJIOTHO-HIGJIOLIHBIe HHIAWKATOPbI, UBMCHCHHUEC UX OKPACKU B PA3JIMYHBIX CpCaax. YHHBCpcaHLHLIﬁ HHIUKATOP U UBMCHCHHEC €I'0 OKPACKU B PA3JIMYHBIX CpCaax.
[Ixamna pH.

JlaGopaTopHubie onbITHL. 8. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEH okcruoB. 9. O3HakoMiIeHHe co cBoiicTBaMu ammuaka. 10. KauecTBenHas peanus Ha yriieKucbli ra3. 11.
Omnpenenenue pH pacTBOpoB KUCIOTHI U MENOYH, BoABL. 12. Onpenenenue pH 1uMoOHHOT0 1 I0JI09HOTO COKa Ha cpe3e TIo0B. 13. O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUICKIIUEH
coneid. 14. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEH BEIIECTB C Pa3IMYHBIM THIIOM KPUCTAJUTMYECKON peméTku. M3roToBieHne Moienei KpUCTaNIMIeCKUX pemeToK. 15.
O3zHakoMyieHue ¢ oOpa3ioM ropHoit nopoasl Ilpakruueckas padorta Ne2 [Ipurorosienue pacTBopa caxapa M pacu€T €ro MacCOBOM JI0JIM B pacTBOpE

Tema 4 V3amenenus, mpoucxosmue ¢ Bemecramu (13 )
[loHsiTHE ABIIEHUI, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSMH, IPOUCXOAIIMMU C BEIIECTBAMHU.

HBJ’ICHI/IH, CBA3aHHBIC C UBMCHCHUEM KPUCTAJINIMICCKOTO CTPOCHUA BCIICCTBA ITPHU ITOCTOSIHHOM €I'0 COCTABE, - (I)I/I3I/I‘leCKI/Ie siBIICHH. DU3NYECKUE IBJICHUS B XUMUU:
AUCTUIIIANUSA, KpUCTAJIJIN3alHsl, BhIIIApUBAHNUEC, BO3I'OHKA, (bI/IJ'ILTpOBaHI/IC )51 I_[eHTpI/I(pYI‘I/IpOBaHI/IC.

ﬂBJ’IeHI/Iﬂ, CBA3aHHBIC C ©BMCHCHUEM COCTaBa BCIICCTBA, - XUMHUYCCKUC PCAKIINU. HpI/I3HaKI/I " YCJIOBUS NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKunﬁ. Brigenenue TemioTe U
CBCTAa - pCaKINUu ropCcHU. [TousiTue 00 3K30- U OHAOTCPMHUYCCKUX PCAKIHUAX.

3akoH COXPAaHCHUA MACChI BCIICCTB. XUMUYECKHE YpaBHCHHUA. 3HadueHUS HMHIACKCOB U KOB(b(I)I/ILII/ICHTOB. CocraBneHue ypaBHeHI/Iﬁ XHUMHUYCCKUX peaKuHﬁ.

Pacuérbl mo xumMuueckuM ypaBHeHUsIM. Perienre 3aau Ha HaX0K/IeHHEe KOJIMYeCTBa BEIECTBA, MACcChl U 00bEMa MPOAYKTA PEAKIMH 110 KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
Macce U 00bEMY UCXOIHOTO BellecTBa. Pacy€Thl ¢ MCONb30BaHUEM MOHATHUS 10JIs, KOT1a UCXOIHOE BEILECTBO AAHO B BUJIE PACTBOPA € 33JaHHOM MaccOBOU Aoiel
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.



Peakuuu paznoxenus. [IpencraBienue o CKOpocT xuMuueckom peakiuu. Karanuzaropel. ®epmentsl. Peaknuu coenunenusi. Katanutuueckue u
HEKaTaIUTHUYECKHEe PEeaKIiK, 00paTUMbl U HeOOpaTUMbIe peakiuu. Peakiuu 3amenieHus. Pag akTHBHOCTH METaIIJIOB, €ro UCIOJIb30BaHUE JIJISl IPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOKHOCTHM IIPOTEKAHUS PEAKLIMN MEXAY METaUIaMHU U KUCJIOTAMHU, PEAKIINI BBITECHEHHS OJTHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEU IPYrUMU METAIIIAMHU.
Peakuuu oomeHa. Peakiiuu HelTpanu3amuu. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIUi 0OOMEHa B pacTBOpaXx 10 KOHIIA.

THITBI XUMHYSCKHX peaKquI Ha IpuMepe CBOICTB BOJBI. PeaKHI/Iﬂ Pa3I0KEHUA - SJICKTPOJIN3 BOABI. PeaKL[I/IH COCAUHECHUSA - B3aPIMO,Z[CI>'ICTBHe BOJBI C OKCHAAMHU
METAJJIOB ¥ HEMETAJIOB. Y CIIOBHE B3aMMO/ICHCTBUE BOJLI C OKCHIaMU METAIOB M HeMeTalIoB. [loHsaTue «CAAPOKCHUIOBD. Peaxkius 3ameriieHus - B3aUMOICHCTBIE
BOJBI ¢ MeTaiaMu. Peakiun oOmeHa - TUAPOJIN3 BCIICCTB.

Hemoncrpauuu. [Ipumeps! Gu3ndeckux siBICHU: a) IU1aBieHue napaduHa; 0) BO3roHKa HoJa Uik OEH30MHON KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHUE OKPAIICHHBIX COJIEH; I')
m(Qy3us TyMUCTHIX BEUIECTB C TOPSIIEH JIAMIIOYKH HaKaduBaHUsA. [[puMeppsl XMMUYECKHX SIBIICHUI: a) ropeHre Maruus, gocdopa; 6) B3auMoIeiCTBHE CONMSTHON
KHMCJIOTBI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) nosiyueHue ruapokcuina meau (II); r) pactBopenue noiay4yeHHOro ruipOKCUIA B KUCI0TAaX; 1) B3aUMOJICHCTBUE OKCHUA MEIU
(1) ¢ cepHOIt KUCIIOTOM IPU HATPEBAHNY; €) PA3JIOKEHUE IIEPMAHTaHaTa KaJlHsl; 5K) Pa3IoKeHNe EPOKCHIa BOJOPO/ia C MOMOIIBIO IMOKCH/Ia MapTaHIa U KaTala3bl
KapToQes Wik MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METaJUIaMHU.

JlaGopatopusbie onbITH. 16. [IpokanuBanue Mean B TulaMeHu cnupToBKH. 17 3amemenue mean B pactBope xiopuaa menu (II) xenezom. Ipaktudeckas padora Ne3
[Ipu3HaKyu XMMUYECKUX peaKuui

Tema 5 PactBopenue. PactBopsl. CBoICTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB (19 u)

PactBopenue kak pusuko-xumuyeckuit mporecc. [lonstue o ruaparax u KpuctauioruapaTtax. Pactsopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH Kak MOZENb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEP/BIX BEIIECTB OT TemnepaTyphl. HachlieHHbIe, HEHACHIIIEHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOIBI U CEITBCKOTO
X039UCTBA.

[TonsATHE 00 NMEKTPOIUTUUECKON TUCCOIMALNN. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MeXaHU3M JTUCCOLMALNN SJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM XapaKTEPOM CBS3H.
CreneHp 3JIEKTPOIUTHYECKON Auccoruai. CUIIbHBIE U ClIa0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON nucconnanuu. MlonHsle ypaBHeHuUs peakiuii. Peakiun oomena, uaymue 10 konna. Kimaccudukanus HOHOB
HUX CBOMCTBA.

KI/ICJIOTBI, ux KJ'IaCCI/I(i)I/IKaLII/I}I. I[I/ICCOI_II/IaI_II/ISI KHCIIOT U UX CBOICTBA B CBETE TBI[ MOHeKy.HSIpHBIC 1 MOHHBIC YPABHCHUSA peaKuHﬁ. BzaumopeiicTBre KUCIOT C
METalJlaMH. 3J'ICKTpOXI/IMI/I‘-ICCKI/II71 paa HaHpH)KeHI/Iﬁ MeTaJuIoB. B3auMoeiicTBHE KUCIOT ¢ OKCHIaMU METaJLI0B. B3auMoielicTBHE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMH -
pCaKknu-d HeﬁTpaﬂI/I3aHI/II/I. BzaumogeiictBue KUCIOT ¢ colsiMu. Mcrionbp30BaHue Ta6J'II/II_IBI PACTBOPUMOCTU IJId XapaKTCPUCTUKHU XUMHUYCCKUX CBOMCTB KHCIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. Jlucconuaryss OCHOBaHH U uX cBoicTBa B ceete T /]. B3aumonelictBue ocHoBaHui ¢ consimu. Vcronb30BaHre TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHMN. B3anMoencTBre miesnoyei ¢ OKCUAaMu HEMETAILIOB.



Comnm, ux qucconmarys 1 cBoicTBa B cBete TO/]. BzaumopeiicTBue coneli ¢ MeTamuiaMmu, 0COOCHHOCTH 3TUX peakiuil. BzanmoelicTBre comeit ¢ cosamu.
Hcnonps3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKH XUMHYECKHX CBOMCTB COJICH.

O06o00menune cBeieHnid 00 OKCHIax, UX KiaccupUKaIui U CBOMCTBaX.
['eHeTnyeckue psabl METALIOB M HEMETAIUIOB. [ eHeTHUYecKas CBS3b MKy KIIACCAaMH HEOPTaHUYECKHX BEIICCTB.
OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKITHH.

Omnpenernenue cTeneHe OKUCICHUS I SIEMEHTOB, 00pa3yoIMX BEIIeCTBA Pa3HbIX KJIACCOB. Peakiu HOHHOTO 0OMEHa M OKHCIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peakiuu. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

CocraBieHne ypaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUH METOIOM 3JIEKTPOHHOIO OajaHca.
CBoiicTBa IPOCTHIX BEILECTB - METAJIOB U HEMETAJIIOB, KUCIIOT U cojieil B ceete OBP.
Knaccudukanus xummaeckux peakuuidi. OBP. Ynpaxuenus B cocrapneann OBP. CBoiicTBa H3y4aeMbIX KIacCOB BEUIECTB.

JlemoHcTpauuu. McnbiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCTD. 3aBUCUMOCTh 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KMCIIOTBI OT KOHI[EHTPALUH.
JIBr>KeHre OKpaIIeHHBIX HOHOB B DJIEKTPUUYECKOM ToJie. B3anMoeiicTBre 1MHKa ¢ cepoil, CostHOM KucnoTou, xiopuaom meau (I1). l'openne maraus.
B3auMozeicTBre XJIOPHOU U CEPOBOJIOPOIHOMN BOJBI.

Jlaboparopusie onbIThI. 18. B3anmoselicTBre pacTBOPOB XJIopuia HaTpus M HUTpata cepedpal9. Tlomyuenrne HepacTBOPUMOTO THIPOKCHIA U B3AUMOJICHCTBHE €T0
¢ kucnotamiu. 20. B3aumosenicTBre KUCiIoT ¢ ocHOBaHUsAMU. 2 1. BzaumoneicTBiue KUCIOT ¢ OKCUIaMU METaJLIOB.

22. B3anMmoeiicTBHe KUCIOT ¢ MeTaJutaMi. 23. B3aumoaeicTBre KUCIOT ¢ coiaMu. 24.B3auMogencTeure 1eiioueii ¢ KuciaotaMu. 25. B3auMoaelncTBie meaoyen ¢
OKCHJIaMU HeMeTaJlIoB. 26. B3aumoaeiicteue menoueit ¢ coisimu. 27. [Tomyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

28. BzauMoaelicTBrE OCHOBHEIX OKCUIIOB C KMCIoTaMU. 29. B3zanMonelcTBre OCHOBHEBIX OKCHUIOB ¢ BooM. 30. B3zanMonelicTBIE KUCIOTHBEIX OKCHUIOB C IIEJIOYaMH.
31. BzaumonencTBre KUCIOTHBIX OKCHAOB ¢ BOHOM. 32. B3anMoaelicTBHE coliel ¢ kuciaoTaMu.33. BzaumMonaeiictBre coiiel ¢ menodamu. 34. BzaumMonaeiicteue
couieit ¢ cossimu. 35. B3aumopaencTere pacCTBOPOB COJIEH C METaIIaMU.

[IpakTuueckas pabota Ne4 Pemienne skcriepUMeHTalIbHbBIX 3a/1a4.



KanennapHo - TemaTuyeckoe nJiaHupoBanme, 8 Kjiacc

No Pasnen, Tema Kon  |OcoOwie popmbl opranm3anmu |[lata  [Bumbl 1esTEIBHOCTH YICHHKA
-BO  [ypokKa [poBE
Jac. EHUS
Beenenue. 6
1. [Ipenmer xumumu. 1 /1. Moaenu npocThIX U OrnpeaenaTb MOHATUS «aTOM», «MOJIEKYJIay», «XUMHUYECKUN FIIEMEHT,
Bemecrsa. CJIO’KHBIX BEILIECTB. BEIIECTBOY, «IIPOCTOE U CI0KHOE BEIIECTBOY», «CBOMCTBA BEILIECTBY.
Kosuiekuust CTeKJIIHHOM OnucelBaTh U CPAaBHUBATH IIPEAMETHI U3YyUEHHS €CTECTBEHHO-HAYUHbIX
XUMUYECKON TOCY/BI. MCLUILINH, B TOM YHCJIE XUMHUIO.
Komiekuust MarepuaioB U KitaccudunupoBarh BeLIECTBA 10 COCTaBY: MPOCTHIE U CIOXKHBIE.
W3/1e/IUi U3 ATFOMUHUSL. XapakTepru30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl U3YUEHUS €CTECTBEHHO-HAYUYHbBIX
JI.1.CpaBHEHHE CBOMCTB ITACITUTLTNH.
TBEPIBIX KPUCTAIIMYECKUX Pa3nuuarh Tena U BEUIECTBA; XUMUYECKUN 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO.
BELIECTB U PACTBOPOB. OnuceiBaTh HOPMBI CYIIIECTBOBAHUS XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB, CBOICTBA
BELIECTB.
BEITTOIHATE HAOIIONEHUS U aHAJIN3 CBOMCTB BEIIECTB U SABJICHMUI,
MPOUCXOSIINUX C BEIIECTBAMH, C COOTIOCHUEM MTPABUII TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH.
OdopMIATh OTUET, BKIIIOYAIOIIUH ONUCAHNE HAOIIOICHHS], €r0 pe3yIbTaToB,
BBIBOJIBI.
Vcnonb30BaTh GU3NUECKOE MOJICINPOBAHUE.
2 [IpaBria TEXHUKH 1 [IpakTuueckas padora Nel PaGoratk ¢ 1abopaTopHBIM 000pPYIOBaHUEM M HArpeBaTeIbHBIMU TPHOOpaMU B
0e30macHOCTH Ipu paboTe COOTBETCTBUH C MPABUIAMHU TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
B XMMHUYECKOM KaOUHETE. BoinonHATe npocTeiiime npuéMel oopalieHus ¢ 1a00paToOpHbIM
[Tprembl oOpareHus ¢ 000pyIOBaHUEM: € TA0OPATOPHBIM IITATUBOM, CO CIIUPTOBKOM.
1abopaTopHBIM
000pyIOBaHUEM.
3 [IpeBpamenue Bemects. |1 J1.B3anmonerictBue Mmpamopa OnpenensTb NOHATHS «(HU3NUECKUE U XUMUYECKUE SIBICHUS.

Posb XMMHH B )KU3HU
yesoBeka. Kpatkue
CBEJCHUS 110 UCTOPUU
Pa3BUTHUA XUMUU.

C COJITHOM KHMCIIOTOM.

JI1.2. CpaBHEHHME CKOPOCTH
VICIIapEHUS BOJBI, OJIEKOJIOHA
1 STUJIOBOTO CIIUPTA C
(UIbTPOBANBHOM Oymaru.

OOBACHATH CYIIIHOCTh XUMHUYECKUX SBJICHUH ( C TOYKH 3PSHHUSI aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YYCHHS) ¥ UX IPUHITUTTHATIBHBIC OTINYHS OT (PU3UISCKHUX
SIBJICHUM.

XapakTepr30BaTh pOJIb XUMHH B )KH3HU YEJIOBEKA; POJIh OCHOBOIIOIOKHUKOB
OTEYECTBEHHOH XMMUH.

CoCTaBJIATH CIIOKHBIN IIJIaH TEKCTA.

[Tomy4yaTh XMMUYECKYIO0 HHPOPMALIUIO U3 PA3IHYHBIX HCTOYHHUKOB.




4. Ta0numa OnpenensiTh MOHATHS «XUMHYECKHA 3HAK WU CUMBOI, «KO3(DPUITECHTEI,
J.1.Menneneena. CAHIEKCHD.
3HaKK (CUMBOJIBI) OnuceiBath TabmuuHyto Gopmy Ileproanueckoit cHcTeMbl XUMUYECKUX
XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. hinemenToB .M. Menaeneena.

OnuchIBaTh MojioXKeHue aieMenTa B Tadnuue J.1.Menneneesa. Mcrons30BaTh
3HAKOBOE MOJICJTUPOBAHUE.

5. Xumuyeckue HopMyIIbl. OnpenensaTh HOHATHS «XUMHUYECKas GopMyiiay, «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
OTHOCHUTENBHAS aTOMHAs U Maccay, «OTHOCHTEJIbHAsI MOJIEKYJISIPHAS Maccay.

MOJICKYJISIpHAs MACCBhI. BbIYuCIsITE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MAacCy BEIIECTBA.

6. MaccoBast 10715 DJIEMEHTOB OnpeaenaTh MOHIATHS «MaccoBas JI0JIS SJIEMEHTa». BIUUCIATE MacCOBYIO JTOJTEO
B COCAUHCHUM, DJIECMCHTOB B COCIMHCHUSX.

Tema 1. AToMBI 1
XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB

7/1  |OCHOBHBIE CBEIEHUS O J1. Monenu aToMOB OnpeaenaTb MOHIATHS «ITPOTOH», KHEUTPOHY, «AJIEKTPOH», «KXXUMHYCCKUN
ctpoeHun aroMoB. CocTaB XHUMUYECKHUX DJIEMEHTOB. DIIEMCHTY, «MAaCCOBOEC YMCIIO», «H30TOID.

AQTOMHBIX sijiep. M30ToIb. OnwuceIBaTh cocTaB aToMOB 3j1eMeHTOB Nel-20 B Tabiaune J[.M.Menpaeneena.
[TonyyaTh XUMUYECKYIO MH(DOPMAITHIO U3 PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB.

8/2  [Dnexrponsl. CTpocHMe OnpenensaTb NOHATUS «IJIEKTPOHHBINA CIION», «IHEPTreTUUECKUN YPOBEHDY.
PIIEKTPOHHBIX 000JI0UEK CocTaBisATh CXEMBI pacIpeesICHHs] JIEKTPOHOB TI0 AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
aToMOB 3eMeHTOB Nel20. PIEKTPOHHOU 000JI0UKE aTOMOB.

9/3  |Meranyeckue u OrnpeaenaTs MOHATUS «IJIEMEHTBI-METaJUIbI», «3JIEMEHThI-HEMETAILITBIY.

HeMeTalJInuyecKue
CBOICTBA DJICMEHTOB.
I3MeHeHne CBOMCTB
XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB 110
pyIIaM U MEepUoIaM.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOWCTB XUMUYECKUX JIEMEHTOB B
[IEpUOIAX U TJIABHBIX NoArpynnax lleppoanyeckoi CucTeMbl C TOUKH 3pEHUS
TEOPHUH CTPOCHUS aTOMA.

CpaBHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, HAXOSAIUXCS B OTHOM
[IEpHOJIE WU TJIaBHOW MOArPYIIIE Nepuogndeckor cuctemsl. COCTaBIIATh
XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKHX HJIEMEHTOB I10 UX MOJI0KEHUI0 B [lepronnueckoi

crucTeMe XxuMuueckux 3jaemMenToB JI.M.MeHpemneena.




10/4

Monnas xummuyeckas
CBSI3b.

OrnpeaenaTb MOHITHS «MOHHAsS CBA3bY, KAOHBI.

CocTaBiaTh cxeMy 00Opa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.

lcrosib30BaTh 3HAKOBOE MOJIEIIMPOBAHUE.

OnpenensTh TUIT XMMUYECKOH CBsI3U 1O (hOpMyJie BEIECTBA.

[IpuBOIUTH TPUMEPHI BELIECTB C HOHHOM CBSI3bIO.

XapakTepru30BaTh MEXaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3U. Y CTAHABIIMBATH
[IPUYNHHO-CIICJCTBEHHBIE CBSI3U: COCTAB BEIIECTBA - BUJ XUMHUYECKOU CBSI3HU.

11/5

KoBasieHTHas1 HenosIpHas
XMMHYECKas CBA3b.

Ornpeaenarb MOHITHS «KOBAJICHTHASI CBSI3bY, «KOBAJCHTHAsS! HEIOJISIPHAS CBSI3bY.
CocTaBiaTh cxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJIGHTHOW HEMOJSPHON XUMUYECKOM CBSI3U.
lcrionp30BaTh 3HAKOBOE MOJIEIIMPOBAHUE.

OnpenensTh TUI XUMUYECKOU CBsI3U IO (hopMyJie BElIecTBa.

[IpuBOAUTH TPUMEPHI BELIECTB C KOBAJICHTHON HEIOJSPHOM CBS3bIO.
XapakTepru30BaTh MEXaHU3M 00Pa30BaHUs KOBAJICHTHON HEMOJSPHON CBSI3U.

'Y craHaBnMBaTh MPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBA3U: COCTAB BEILIECTBA - BU/I
XUMUYECKON CBS3U.

12/6

BHGKTPOOTpHI_IaTCJIBHOCT
b.

KoBanenTHas IoJisipHad
XHUMHUYCCKasa CBA3b.

J1.3.3roToBineHne Moaelen
MOJIEKYJT OMHAPHBIX
COCIUHCHUI.

Ornpeaenarb NOHATUS «KOBAJICHTHAs MOJISIPHAS CBA3bY,
AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY, «BAJICHTHOCTHY.

CocTaBisTh CXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM MOJSPHON XMMUYECKON CBSI3U.
cnonb30BaTh 3HAKOBOE MOJIEIMPOBAHHE.

OmnpenensaTh TUI XUMHUECKON CBSA3M 1O (hOpMyJIie BEIIECTBA.

[IprBOUTE IPUMEPHI BEIECTB ¢ KOBAJIEHTHOM NOJIIPHOM CBSA3BIO.
XapakTepu30BaTh MEXaHU3M 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBA3H.
Y cTaHaBIMBaTh MPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U: COCTaB BELIECTBA - BUJ]
XUMHYECKOH CBS3H.

CocTtaBnatb GopMyIibl OMHAPHBIX COSTUMHEHUM 110 BAJICHTHOCTH U HaXO/IUTh
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopMysie OUHAPHOTO COEAMHEHUSI.

Vcrnonp30BaTh GU3NUECKOE MOJICINPOBAHUE.




13/7

MeTtaiuinueckas
XHUMHUYECKAS CBS3b.

J1.4 M3roToBIICHHNE MOJICIIH,
WTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA
METAJLUTAYECKOM CBS3U.

Ornpeaenarb MOHATUS «METaIMUECKasi CBA3bY.

CocTaBiiTh cxemMbl 00pa30BaHUs METAJUIMYECKON XUMUYECKON CBS3H.

M cnosib30BaTh 3HAKOBOE MOJEIUPOBAHUE.

OnpenensTb TUIT XUMUYECKOM CBsI3U O (hopMyJie BElIecTBa.

[IprBOAUTE IPUMEPHI BEILIECTB C METAIIINYECKOM CBA3BIO.
XapakTepru30BaTh MEXaHU3M 00Pa30BaHUS METAITUYECKON CBS3H.

'Y craHaBiIMBaTh IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3U: COCTAB BEILIECTBA - BU/I
XUMUYECKON CBS3U.

[IpencraBiasaTh HHPOPMAIIUIO IO TEME «XUMHUYECKas CBSA3b» B BUJIE TAOIUII,
CXEM, OIIOPHOT'O0 KOHCIEKTA, B TOM uucie ¢ npuMmeHenueM cpencts MKT.

14/8 |06061meHue u [TonyyaTh XMMUYECKYIO HH(POPMAIIHIO M3 PA3TUYHBIX HCTOYHHUKOB.
CHUCTEMaTHU3AIMS TI0 TEME: [IpencraBiasaTh HHOOPMAITUIO 10 TEME « ATOMBI XUMHUYECKHX JIECMEHTOB » B
«ATOMBI XUMHUYECKHX BU/JIC TAOJINII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM uuciie ¢ mpumeHenneMm UKT.
DJICMEHTOBY.

15/9 |KoutposbHas pabota Nel. KonTpomnbHas pabotaNel.

Tema 2. IIpocTbie
BelllecTBa
16/1 [[IpocTtbic BerecTa - J1. O6Gpasipl METaIJIOB. OnpenensiTb NOHATHS «METAJIIb», «IIACTUYHOCTBY, «TETIONPOBOIHOCTDY,

MCTaJlJIbI.

J1.5.038akoMIIeHHE C
KOJUIEKLIMEN METAJIOB.

«QIIEKTPOIIPOBOTHOCTH.
OnuchIBaTh MOJIOKEHHUE HIIEMEHTOB-MeTaII0B B [lepuonnyeckoii cucreme
xumMudeckux anemenToB J|.M.Meneneena.

KnaccuduiupoBaTh MpoCThie BELIECTBAa HA METAJUIBI U HEMETAJLIBL.
XapakTepr3oBaTh 001ME PU3NUECKIE CBONCTBA METAIIIIOB.

Y cTaHaBIMBaTh NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U MEKIY CTPOEHUEM aTOMa U
XMMHAYECKOH CBSI3BIO B TIPOCTHIX BEIIECTBAX- METAIIIAX.

CamocTOATeNbHO U3y4aTh CBOWCTBA METAJIJIOB IPU COOJIIOICHUH TTPABUIT
TEXHUKHU 0€3011acHOCTH, OOPMIISATh OTUYET, BKIIIOUAIOLIUI OMMCaHUE
HaOJIIOICHNUS, €T0 PE3YJIbTAaTOB, BBIBO/IOB.

HonyanI) XUMHYECCKYIO I/IH(i)OpMaHI/IIO N3 pa3JINYHbIX HCTOUYHHUKOB.




17/2 [[Ipoctsie BemecTBa - 1 J1. OOpa3ipl HEMETAJIOB. OrnpeaenaTb MOHITHS «HEMETAJUIbI», «aJIOTPOIUSY, «aJNTIOTPOITHbIE
HEMeTaIlIbL. J1.6.03HakoMIIEHHE C BUJIOU3MEHEHUS U MOAU(PUKALIUN.
AJIOTpOIUS. KOJUIEKIIMEH HEMETAJIIIOB. OnuceIBaTh MOJIOKEHUE JIEMEHTOB-HeMeTaIlIoB B [lepuonnyeckoii cucreme
xuMu4deckux djemenToB .M. Menneneena.
OnpenensTh MPUHAAIC)KHOCTh HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB K OJHOMY H3
M3YYEHHBIX KJIACCOB: METaJIbl U HEMETAILJIbI.
JloKka3bIBaTh OTHOCUTEIHHOCTD JICTICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIBI U
HEMETAaJUIbI.
Y cTaHaBIMBaTh MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXKy CTPOSHUEM aToMa U
XMMHYECKOH CBSI3bIO B MPOCTHIX BELIECTBaX- HEMETAJIaX.
OOBSICHIATH MHOTOOOPA3Ue MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK
QILTOTPOTIHSL.
CaMOCTOATENPHO U3y4aTh CBOWCTBA HEMETAJUIOB TPU COOIIIOCHNH TIPaBUIT
TEXHUKHU 0€30MacHOCTH, O(hOPMIISATH OTUYET, BKIIIOUAIOLIUHN OMMCaHUE
HAOJIO/ICHUS, €T0 PE3YJIbTATOB, BHIBOIOB. BEITIOIHATE CpaBHEHUS 110 aHATIOTHH.
18/3 |KoamuecTBO BeleCTBa. 1 J1. BemecTBa ¢ KOTU4YECTBOM OnpenensTh MOHATHS «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIbY, «ITOCTOSIHHAS
BelecTBa 1 MOJb. ABOTasipo», «MOJISIpHAsi Maccay.
Pemath 3a/1a4¥ ¢ UCIIOJIB30BAHUEM MOHITHIA «KOJUYECTBO BEIIECTBA
«IIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpO», «MOJISIPHAsI Maccay.
19/4  MonspHblii 00beM 1 J1. MonspHbiii 00BEM OnpenensiTh MOHATHS «MOJISPHBIA 00BEM ra30B», KHOPMAIIBHBIE YCIOBUS.
ra3000pa3HbIX BEILECTB. ra3000pa3HbIX BEILECTB. Pemarth 3a/1a4¥ ¢ UCITOJIE30BAHUEM TTOHITHIA «KOJUYECTBO BEIIECTBA
«IIOCTOSIHHAsE ABOTaIpO», «KMOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM ra3oBy.
20/5 |Pemienwue 3amad 1 PemmaTh 3a1a4u ¢ UCIMIOJIB30BAHUEM MOHITHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBA
«ITOCTOSIHHAsA ABOTaJIpO», «MOJISIPHAsI Maccay», «MOJISIPHBINA 00BEM ra3oBy.
21/6 |O60GIIEH e U 1 [TonydaTs XUMHUECKYIO HH(GOPMAIIUIO U3 Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB.
CUCTEMAaTH3AIIHSI I10 TEME: [MpencraBnsaTs nHGOpMaIuio o Teme «I[IpocTeie BemecTBay B BUJIE TaOMHII,
«[IpocThie BemecTBay. CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM uucie ¢ npumenenneM UKT.
Tewma 3. CoenuHenus 15 2
XUMHYICCKHX
DIIEMEHTOB.
22/1 |CremneHb OKUCIICHHUS. 1 OnpenensTh NOHATHS «CTENEHb OKUCICHUS», «BaJIEHTHOCTh». CpaBHUBATH

OCHOBBI HOMEHKJIATYPBI

OMHAPHBIX COCTMHECHUM.

BAJICHTHOCTD U CTCIICHb OKHMCJICHU .




23/2

OKCHIBL

J1. OOpa31bl OKCHJIOB.
J1.7.038aK0OMIIEHHE C
KOJUIEKIIUEN OKCHUIIOB.

OnpenensaTs TOHATHS «OKCHIBI.

OnpeaenaTs MPUHAJIC)KHOCTh HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB K KJIACCy OKCHIOB IO
dhopmyire.

OnpeaensaTh BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKUCIICHUS AJIEMEHTOB B OKCHAX.
OnuceIBaTh CBOMCTBA OTJEILHBIX IIPEACTABUTEIICH OKCHIOB.

CocTtaBiatb GopMyIIbl M HA3BaHUSI OKCHIOB.

24/3 |JleTyune BOJOPOIHBIC J1.8.0O3HaKk0oMIIEHHE CO [IpoBOaUTH HAOIOEHHUE CBOMCTB BEIICCTB M MPOUCXOISAIINX C HUMH SIBIICHHH,
COEIUHEHHNS CBOMCTBAMH aMMHAaKa. 0pOpMIIATH OTYET ¢ OITMCAHUEM DKCIIEPUMEHTA, €ro PE3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB.

25 OcHoOBaHUs. J1. O6pa3ibsl OCHOBaHUH. OnpeaenaTh MOHATHSI «OCHOBAHUS, «IIEI0UYN», KKaUeCTBEHHAS PEaKITUs»,

26/ KucnoTHO-11e109HbIC «HHIUKATOP.

4-5 WHIUKATOPBI U U3MEHEHUE UX KiraccuguimpoBaTh OCHOBaHHSI IO PAaCTBOPUMOCTH B BOJIE.

OKpAacCKH B LIETOYHOM Cpelie.
J1.9. KauecTtBeHHas peakuus
ma CO2.

OnpenensiTh MPUHAICKHOCTh HEOPTaHUISCKUX BEIIECTB K KJIaCCy OCHOBAaHUHN
1o popMmyiie.

OnpenensiTh CTENEHb OKUCIICHHUS YJIEMEHTOB B OCHOBAHMSIX.

OnuceIBaTh CBOICTBA OTAENBHBIX IPEACTaBUTENCH OCHOBAHUI.

CocTaBisath (popMyITbl M HA3BaHUS OCHOBAaHUH.

Vcnosnp30BaTh Ta0IHILy PACTBOPUMOCTH ISl OTIPEICIICHUST PACTBOPUMOCTH

OCHOBaHUIA.
Y cTaHaBIMBATh TEHETHYECKYIO CBSA3b MEKIY OKCUIOM U OCHOBAaHUEM H
HA000POT.




27 KucioTsl. /1. YHuBepcanbHbIi OnpenensaTh NOHATHS «KUCIOTBI», «KHUCIOPOJICOASPKAIUE KUCIOTHIY,
28/ WHIUKATOP U U3MEHEHHE €ro «OECKUCIIOPOTHBIC KUCIIOTBI», «KKUCIIOTHAS CPelay, «IIEI0YHas Cpeaay,
6-7 OKpPACKH B Pa3JIUYHBIX Cpeax. «HEUTpallbHAs cpeliay, «ikana pHy».
[Ixana pH. KnaccuduiupoBaTh KHCIOTHI IO OCHOBHOCTH U COICPIKaHUIO KUCIOPOIA.
J1.10.0npenenenue pH Ornpeaenarb NPUHAJICKHOCTh HEOPTAHUUECKUX BEILIECTB K KIJIACCy KUCIIOT 0
PacTBOPOB KUCIIOTHI, HIETOYH (bopmyse.
1 Bojbl. JI.11.0npenenenue Ornpeaenarb CTeNeHb OKUCICHHS 3JIEMEHTOB B KUCJIOTaX.
pH nTuMOHHOTO U SI0JI0YHOTO OnuchIBaTh CBOMCTBA OTACIBHBIX MIPEICTABUTEINICH KUCIIOT.
COKa Ha Cpe3e IUIOJIO0B. CocTaBiath GopMyIbl M HA3BAHUS KUCIIOT.
Vcnonp30BaTh Ta0IHILy PACTBOPUMOCTH TSI OTIPEICIICHUS PACTBOPUMOCTH
KHCJIOT.
Y cTaHaBIMBATh TEHETHUECKYIO CBS3b MEXKIIY OKCHJIOM U KUCJIIOTOH M HA00OPOT.
[IpoBoaUTH HAOMIO/IEHUE CBOMCTB BEIIECTB M MPOUCXOIAIINX C HUMH SIBJICHUH,
oopMIATH OTUET C ONTMCAHUEM SKCIIEPHUMEHTA, €r0 PE3yJIbTaTOB M BHIBOJIOB.
HccnemoBaTh cpey pacTBOpa ¢ TOMOMIBIO MHIUKATOPA.
JKCIIEPUMEHTAIILHO PA3JINYaTh KUCIOTHI U MIETOYH C IIOMOIIBIO HHUKATOPOB.
29 Coun. J1.00pa3siisl colrei. OnpenensiTh MOHATHS «COIN.
30/ J1.12.03HaK0oMIIEHUE C OnpenensTh NPUHAATIEKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K KJIacCy COJeH mo
8-9 KOJUTCKIIMEH COJIeH. dhopmyire.

OnpenensTb CTeNeHb OKUCIEHUS DJIEMEHTOB B COJISIX.

OnuceIBaTh CBOMCTBA OTAEIBHBIX MIPEJICTABUTENEH COJEH.

CocTtaBisaTh HOpMyJIbl M Ha3BaHUS COJIEH.

Vcnonb30BaTh TabIUILy paCTBOPUMOCTH AJIsl ONIPEAETIEHUS] paCTBOPUMOCTH
COJIEH.

[IpoBoauTH HAOIIOAEHNE CBOMCTB BELIECTB M MPOUCXOASIIUX C HUMU SIBJICHUH,
0(OpMIIATH OTUET C ONMCAHUEM IKCIIEPHUMEHTA, €r0 pe3yJbTaToOB U BHIBOJIOB.




31/  |AmopdHsbie u J1. Monenun OmnpenensaTb MOHATUS «aMOP(HBIE BEIECTBA», «KPUCTALITHUECKUE BELIECTBAY,
10 KpUCTAITTNYECKHE KPUCTATTNYECKUX PEIETOK «KpUCTaNIMYecKas peléTKay, «MOHHAs KPUCTAJUIMYECKas PeléTKay, «aToMHas
BELIECTBA. XJIOpUJIa HATpus, alIMa3a, KpUCTaJJINYECKasi pel€TKay, «MOJIEKYJISIpHAs KpUCTAIIIMNYECKasl pelIETKay,
okcuaa yriaepoaa (IV). «MeTaJInYecKasi KpUCTaJUITMUecKasl peiéTkay. Y cTaHaBIuBaTh NPUYMHHO-
J1.13. O3HakomiieHue ¢ CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/y CTPOCHHUEM aTOMa, XUMUUYECKOU CBSI3bIO M TUIIOM
KOJUIEKIIMEH BEUIECTB C KPUCTAIMYECKON PeIIETKN XUMUYECKUX COSTMHEHUH.
Ppa3IMYHbIM TUIIOM
KPUCTAIITNYECKON PEIIETKU.
3roroBieHue moaenen
KPUCTATTNYECKUX PELIETOK.
32/  [Hucteie BemecTBa u J1.14. O3nakomieHue ¢ OnpenensiTb MOHATHS «CMECHY, «MacCOBast 10JIs1 pACTBOPEHHOTO BEILLIECTBAY,
11 CMECH. o0Opa3amu ropHbIX MOPO/I. «0O0BEMHAs J0JIS BEIIECTBA B CMECH.
MaccoBast U 00beMHbBIE [IpoBoaMUTH HAOMIOIEHUE CBOMCTB BEIIECTB M MPOUCXOISAIINX C HUMH SIBJICHUH,
TOJTM KOMIIOHEHTOB B 0QOpPMIIATH OTUET C OMUCAHUEM SKCIIEPUMEHTA, €r0 Pe3yIbTaTOB U BHIBOJIOB.
CMECH. Pemath 3a1a4u ¢ UCIIOJIB30BAHUEM MOHITUM «MaccoBasi A0 3JIEMEHTA B
BEIIIECTBEY, «MACCOBAs J10JIsl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY, «0ObEMHAs OIS
ra3000pa3HOro BEIIECTBAY.
33/  [Pacuetsl, CBSI3aHHBIC C PemaTh 3a1a4u ¢ UCIIOJIB30BAHUEM MTOHITHM «MaccoBast J0JIs DJIEMEHTA B
12 [MOHSATUEM «JIOJISI». BEILIECTBEY, «MACCOBAs J10JI1 PACTBOPEHHOTO BELIECTBA», «0ObEMHAS 10
ra3000pa3HOro BEHUIECTBAY.
34/  |[[IpurotoBieHUE pacTBOpa [TpakTuyeckas pabora Ne2 PaGotatk ¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPHOOPAMU B
13 caxapa U pacuér ero COOTBETCTBHUHU C MPaBUJIAMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

MacCOBOM JIOJIU B
pacTBope.

BrInonHATE IpocTeiiime npuéMbl 00parieHus ¢ 1a00paTOpHBIM
000py/I0BaHUEM: C MEPHBIM LIUJIMHAPOM, C BECaAaMHU.

HabmroaTh 3a CBOMCTBaAMH BEIIECTB U SIBJICHUSMU, TPOUCXOISIIUMU C
BEILIECTBAMM.

OnuchIBaTh SKCIEPUMEHT, COCTABIATh BBIBO/IBI IO pe3yIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
PKCIIEPUMEHTA.

['0TOBUTB pacTBOp € ONPEAECIEHHON MAaCCOBOM J10JI€l paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
['0OTOBUTBH pacTBOp U pacCUUTHIBATH MACCOBYIO JOJIK0 PACTBOPEHHOIO B HEM
BEILIECTBA.




35/

O000111eHE U

[Ipencraisats uHopmaluio 1mo Teme « CoOeTMHEHHS XUMHUCCKUX 2JICMEHTOB »

14 CHCTEMaTH3aIlUH 110 TeMe: B BUJIC TaOJIMII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM uuclie ¢ mpuMeHernneM UKT.
«CoeTMHEHNS] XUMUYECKUX
DIIEMEHTOBY.
36/  [KonrposbHas pabora Ne2. |1 KontponbHas pabora Ne2.
15
Tema 4. U3smenenns, 13 2
npoucxoasimue ¢
BellecTBaMM.
37/1 |DOusznueckue sIBICHHUS. 1 J1. [Ipumeps! pusnyeckux 17.01 |Onpenensats MOHATHS «IUCTUIUISLIUS UM MEPETOHKAY, «KPUCTATUIA3ALIHS,
Paznenenue cMmecei. SIBIICHHIA: TUTaBJICHHE «BBITIAPUBAHKECY, «(DUITBTPOBAHUEY, «BO3TOHKA WIIH CyOIMMAIIHSI,
napaduHa, BO3roHKa HOJa, «(OTCTAaUBaHHEY, IICHTPUDYTUPOBAHHEY.
pacTBOpeHNE OKPALICHHBIX Y cTaHaBIMBATh MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEKIY (PH3UUICCKIMHU
codeid, nuddys3ust TymmcThIx CBOWCTBaMHM BEIIECTB U CIIOCOOOM pa3JICIICHUS] CMECEH.
BEIIECTB C rOPsILIEH
TIAMITOYKH HAKaJIMBaHUSI.
38/2 [XumMuveckue peakiium. 1 J1. [TpuMepbl XUMHYECKUX OnpenensaTh MOHITUS «XUMHYECKAs PEAKIHS», «PEAKIIUU TOPSHHS,
SIBIICHHIA: TOPEHUE MarHus U (OK30TEPMUIECKUE PEAKIIUNY, «IHIOTEPMHUECKUE PEAKITHI.
docdopa, B3aumozeiicTeue Haluro1aTh ¥ ONMCHIBATh MIPU3HAKU U YCIOBHS TEUCHUSI PEaKInid, 1eaTh
COJISTHOHM KHCIIOTBI C MEJIOM BBIBOJIBl HA OCHOBAHHMH aHAJIN3a HAOIIOIEHHS 32 SKCIIEPUMEHTOM.
VT MPaMOPOM. KnaccudunupoBars XUMHUYECKHE PEAKIIMH 110 TETIIOBOMY (D (eKTy.
39/3 [3akoH coxpaHeHus Macchl (1 OnpenensiTh MOHATHE «XUMUYECKOE YPABHEHUEY.
BEIIECTB. XUMUIECKHE OOBSACHATH 3aKOH COXPAHEHHUSI MAacChl BEMIECTB C TOUKH 3PEHUST aTOMHO-
YpaBHEHUS. MOJIEKYJISIPHOTO YUECHHUS.
CocTaBisTh ypaBHEHHS XHMAYECKUX PEaKIii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHHSI
Macchl BeIECTB.
40 Pac4€Thl MO XUMHYECKUM |2 BBITOTHATE PacYE€Thl IO XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM Ha HAXO0XK/IEHUE KOJINYECTBA,
41 YPABHEHUSIM. Macchl WM 00bEMa MPOYKTa PeaKuu MO KOJIMYECTBY, MAacce WU 00BEMY
/4-5 MICXOJ/IHOTO BEIIECTBA.
42/6  [Peakiuu pa3ioKeHHs.. 1 J1.Paznoxxenne runpokcuna  6.02 OnpenensaT MOHITUS «PEAKIIHU PA3IIOKEHHS», «KATaTU3aTOPB), «(HEPMEHTBI».

[lonsiTHE O CKOpOCTH

menu (II), pasnoxxenue




XUMHUYECKOW PEaKIUU U
KaTajau3aTopax.

MepMaHTaHaTa Kajus,
pa3iioKeHne MepoKCcHIa
BOJIOPOZA C TOMOIIBIO
MOKCH/Ia MapraHiia u
KaTayasbl KapToders uim
MOPKOBH.

KnaccuunupoBars XUMAYECKUE PEAKIIMH 10 YUCITY H COCTaBY UCXOTHBIX
BEILIECTB U IIPOAYKTOB PEAKLUU.

Ha0u1r01aTh ¥ ONMCHIBATH IPU3HAKU W YCIOBHS TEUCHHSI PEAKIUH, 1eIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUU aHaJIM3a HAaOIIOIEHUS 32 SKCIIEPUMEHTOM.

43/7  |Peakiuu COCTUHCHUS. J1.15.0kucnenue Meau B OnpenensiTh MOHATHS «PEAKIIUN COSAMHCHUS», «OOPATUMBIE PEaKIIUN»,
[JJAMEHU CIIUPTOBKHU. «HEOOpaTUMbIE PEAKINNY, «KATATUTUUECKUE PEAKIIUN, «HEKATaJTUTHUYECKHUE
pEAKIUN.
KnaccuunupoBaTs XUMUYECKUE PEAKIIUU 10 YUCITY U COCTaBY UCXOTHBIX
BEIECTB U IPOJYKTOB PEAKIMU; HAPABICHUIO IPOTEKAHUS PEAKIINN; YUaCTHUIO
KATaJIM3aTOPOB.
Habuto1aTh 1 ONUCHIBaTh IPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHUsI peaKluil, 1e1aTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAaHUU aHallM3a HAOIIOICHUS 32 SKCIIEPUMEHTOM.
44/8  |Peaxiuu 3aMeIICHUSI. J1.B3aumoneiictBue OrnpeaenaTb MOHATUS «PEAKIIUU 3aMEIICHUS», «Psii AKTHBHOCTH METAJLIOBY.
pa30aBICHHBIX KUCIIOT C KnaccuunupoBars XUMUYECKUE PEAKIIMU 10 YUCITY H COCTaBY UCXOTHBIX
MeTaaMu. BEIIECTB U IPOJYKTOB PEAKIUH.
J1.16. 3amelienue Menu B Vcrionb30BaTh AMEKTPOXUMUYECKUH psJl HAPSHKEHUH (aKTUBHOCTH ) METAJLIIOB
pactBope cynbdara meau (11) TS OTIPEICIICHHS] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIMI MKy METaJJIaMU U
KEJIE30M. BOJHBIMH PACTBOPaMU COJIEW U KHUCIIOT.
Haburo1aTh ¥ onuChIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHUsI peaKlui, 1eaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH aHAIIM3a HAOMIOICHHUS 32 SKCIIEPUMEHTOM.
45/9  [Peakiiu oOMeHa. 1. Ilonyuenue rugpokcuaa OnpenensiTh MOHATHS «PEaKIIUH 0OMEHaY, «PEaKIINH HEUTpalu3alumy.
meau(Il), pactBopenue ero B KiaccupunupoBaTs XMMUYECKHE PEAKIIMU 10 YUCITY U COCTaBY UCXOHBIX
KHCIIOTE, B3aUMOJACHCTBHE BEILECTB U MTPOIYKTOB PEAKIINH.
okcuaa meau (II) ¢ kucnoroit Vcnonb30BaTh TaOIUILy pAaCTBOPUMOCTH JJISL OTIPEAETIEHUS] BO3SMOKHOCTH
[PY HArpEBaHUHU. MPOTEKaHUs peakIfii oOMeHa.
Haburo1aTh ¥ ONUCHIBaTh IPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHUSI peaKlui, 1eaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHUU aHAJIM3a HAOTIOACHUS 32 SKCIIEPUMEHTOM.
46/  [[Ipu3HaKU XUMHYECKHUX [TpakTuueckas paborta Ne3 PaGoTtatk ¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU TPHOOpaMU B
10 peaxiuii. COOTBETCTBHUH C MPaBUJIAMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

BrIOMHATE IpOCTeiime mpuéMbl oOparieHus ¢ 1ab0paTopHBIM
000pyI0BaHNEM, CO CITUPTOBKOM.

Habmro1aTh 3a CBOMCTBAMH BEIIECTB U SBICHUSMU, TIPOUCXOISIIUMU C
BEIECTBAMH.
OnuchIBaTh SKCIEPUMEHT, COCTABIATh BBIBO/IBI IO pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO

HKCIIEPUMEHTA.




47/ |TUIbl XUMUYECKUX 1 OnpenensTb NOHATHE «TUIPOIU3». XapaKTepU30BaTh XMMUUECKHUE CBOMCTBA
11 [peaKIuii Ha MpuMepe BOJIBI.

CBOWCTB BOJbI. [loHsITHE O

UIPOJIU3E.

48/  |O0oOmIeHNE 1 1 crionib30BaTh 3HAKOBOE MOJICITHPOBAHHE.

12 CUCTeMAaTH3alusl 110 TEME: [TonydaTh XUMHUYECKYIO HH(OPMALIMIO U3 Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB.
«I3MeHeHuUs, [IpeacrarisaTs nHGOpPMAIUIO 11O TeMe « MI3MeHeHHUs, POUCXOIAIIUE C
[IPOUCXOISIINE C BelleCTBaMM» B BUIE TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOT'O KOHCIIEKTA.

BEILECTBAMMU.

49/  [KourtposbHas pabora Ne3. (1 KontposbHas padoTaNe3

13
Tema 5. PacTBopeHnue. 19 2
PacTtBopbl. CBoOlicTBa
pPacTBOpPOB
DJIEKTPOJIUTOB.

50/1 |[PactBOpeHHeE. 1 Ornpeaenars NOHATHS «PaCTBOP», «TUAPAT, KKPUCTAILIIOTUIPAT,
PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B «PaCTBOPUMOCTH.

BOJIE Ornpenenarb pacTBOPUMOCTb C UCIOJIb30BAaHUEM KPUBBIX PACTBOPUMOCTH.
XapakTepu30BaTh paCTBOPEHUE C TOUKH 3PEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUEHHUS.
M cnons30BaTh TaOIUILy PACTBOPUMOCTH JIJISl OTIPEIEICHHS] PACTBOPUMOCTH
BEILIECTB B BOJIE.
BrIMoTHATE pacuéThl MO XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM HAa HaXO0XKJICHHE KOJNYECTBRA,
Macchl WM 00bEMa MPOAYKTA PEAKIINH C UCIIOIb30BAHNUEM TIOHATHUS OIS,
KOTJ1a ICXOJJHOE BEILIECTBO JaHO B BUJIE PACTBOPA € 3aJJaHHOW MAacCOBOM J0JIECH
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

51/2 [JnexkTponuTHUYeCcKas 1 /1. icibiTaHu€ BEIIECTB U UX Ornpeaenarb NOHATHS «3NEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIUY, «IIEKTPOIUTHIY,
T CCOTTHAITHS. [PacTBOPOB Ha CHEDJIEKTPOJTUTHI».

PIEKTPONPOBOAHOCTD

52/3 |OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS 1 /1. 3aBHCHUMOCTH OrnpeaensaTh MOHITHS «CTEMEHb TUCCOITHAIINNY, «CUITBHBIC DJICKTPOIUTH»,
TEOPUH PIEKTPONPOBOJHOCTH «crabble NMEKTPOTUTHI», «KKATHOHBI, «AaHUOHBI», «KUCIOTHD», «OCHOBAHUY,
DIIEKTPOJIUTUYECKON YKCYCHOUM KHUCIIOTBI OT «CpEITHUE COJINY, «KUCITBIC COJINY, «OCHOBHBIE COJIM».

U CCOIMAIUY. KOHILIEHTpauuu. J[Buxenue CocTaBiATh ypaBHEHUS IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIIMU KUCIOT, OCHOBAaHUI

OKpalI€HHBIX NOHOB B
QJICKTPHUYCCKOM IT0JIC.

M COJIEH.
MmrocTpupoBaTh IPUMEPAMHU OCHOBHBIE TTOJIOKEHUST TEOPUU
PIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIMALINM; TEHETUYECKON B3aUMOCBSI3H MEXIY

BeILlECTBAMU(IIPOCTOE BEIIECTBO - OKCHUJI - TUAPOKCH]L - COJIb).




53 oHHbBIE YypaBHEHUS J1.B3aumonetictBue cynbdara Ornpeaenarb NOHITUS «MOHHBIE PEAKIIHI.
54/  |peakiuii. HaTpUs U XJiopuaa Oapus, CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE M COKPAILIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS
4-5 CUIPOKCH]IA HATPUS U pEaKUUid C y4aCTUEM DJIEKTPOJIUTOB.
Q30THOM KHCIIOTBHI, Habut01aTh ¥ ONUCHIBATH PEAKIIUU MEXKTY AIEKTPOIUTAMHU.
KapOOHATOM HATpUA U
COJITHOM KHMCIJIOTOM.
J1.17.B3aumoneiictBue
[PacTBOPOB XJIOpUJA HATPHUS U
HUTpaTa cepedpa.
J1.18. [Tonyuenue
HEPAacCTBOPUMOI'O THJIPOKCH]IA
11 paCTBOPEHHUE €r0 B KUCJIOTE.
55 Kucnotsr: knaccuduxamus J1.19.B3aumoneiictBue OrnpeaenaTb MOHATUSI «KUCITOTHI.
56/ | cBoiicTBa B cBete TO/I. KUCJIOT ¢ MeTaiamu. J1.20. XapakTepr30BaTh 00IME XUMUYECKIE CBOMCTBA KUCIIOT C MO3UIIUUA TEOPUU
6-7 BzaumoeiicTBre KHUCIIOT C PIICKTPOIUTUYCCKOM JUCCOIHUALINH.
OKCUJaMU METaJUIOB. CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE M COKPAILIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS
J1.21.B3aumoneiictBue peaKIii C y4aCTUEM KUCIIOT.
KHCJIOT C OCHOBAHUSIMH. Haluro1aTh ¥ ONKCHIBATH PEAKIIUU C YIaCTHE M KUCIIOT.
J1.22.B3aumoieiictBue [IpOBOANTH OIBITHL, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHAE CBOMCTBA KUCIIOT, C
KHCJIOT C COJISIMH. COOIOZICHUEM MPABUJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
S57 OcHoBaHUs: J1.23.B3aumoneiictBue Onpeaenarb NOHITHS «OCHOBAHUS.
58/  [knmaccudukanus u [EJI0YEN C KUCIOTAMH. XapakTepr30BaTh 00LIME XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBaHMI (1esiouet u
8-9  [cBoiicTBa B cBeTe TO/I. J1.24.B3aumoneiictBue HEPACTBOPUMBIX ) C TIO3UIIMUA TEOPUU DIEKTPOITUTHUECKOM TUCCOIHAIINU.

[IeI09YeH C OKCHIaMK
Hewmeranos.
J1.25.B3anmoneicTBre
[Ie109el C COIIMU.
J1.26.1Tonmy4yenue u cBoiCcTBa
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBAHMIA.

CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS
PEAKINH ¢ y4aCTHEM OCHOBAHUU.

Ha6:ro1aTh 1 OMKUCHIBATH PEAKITNHU C YIaCTHEM OCHOBAHMIA.

[IpoBOUTH OMBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH C
cOOJTI0ICHUEM MPABHIT TEXHUKH 0€301TaCHOCTH.




59 Oxcupapl: BITP (22-30.04) OnpenensaTh MOHITUS «COIC00Pa3YIOIINE OKCUIBIY, «HECOIe00pa3yromue
60/  |[kmaccubuKaIus 1 J1.27.Bzanmoneiicteue OKCHIBDY.
10 cBoiicTBa B cBeTe TO/I. OCHOBHBIX OKCHJIOB C XapakTepru30BaTh 00IME XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIC00Pa3yIOIIUX OKCUIOB
11 KHCJIOTaMHU. (KUCTTOTHBIX ¥ OCHOBHBIX) C TTO3UIIMK TEOPHH JICKTPOTUTHICCKOM
J1.28.B3aumoneiictBue T CCOIUAIUY.
OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOH. CocTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIC, TIOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS
J1.29.B3aumoneiictBue peaKkiMii ¢ y4acTUEM OKCHJIOB.
KHCJIOTHBIX OKCHJIOB C Ha0:ro1aTh 1 ONMKMCHIBATH PEAKITUU C YIACTHEM OKCHIOB.
[IeI09aMHu [IpOBOANTH OMBITHI, MOATBEPIKAAIONINE XUMUUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB, C
J1.30.B3aumonetlicteue cOOJTI0ICHUEM MPABHII TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
KHCJIOTHBIX OKCHJIOB C BOJIOM
61 Counu: kiaccupukanus u J1.31.B3aumoneiicTBrE Cou ¢ OrnpeaenaTb MOHITHS «CPETHUE COTTN», «KUCIBIE COIN», «OCHOBHBIE COJI.
62/ |cBoiicTBa cBeTe T/, KHCJIOTaMHU. XapakTepu3oBaTh O0OIIHME XUMHYECCKHE CBOMCTBA CPEIHHUX COJICH C TTO3UIIUH
12 J1.32.B3anmopeiicTBre COJH C TEOPHUH DJCKTPOJUTUUCCKON JUCCOIUAIIH.
13 [eI0YaMHU. CocCTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS
J1.33.B3aumoieiicTBIE COJU C [peaKIil C y4acTHEM COJIeH.
COJISIMH. Ha6:1r01aTh M OMKMCHIBATh PEAKITUU C YIACTHEM COJICH.
J1.34.BzanMogeiicTBre COIN C [IpoBOINTH OMBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XHMUYECKUE CBOKMCTBA COJIEH, C
MeTaJLIaMH. COOIOZICHUEM MPABUJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
63/ |[[eHeTHyeckas CBS3b OnpenensaTh MOHATHS «T€HETUYCCKUN PSAI.
14 MEXy K1accamu WutrocTpupoBath: a) IpUMEpaMu OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUN
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. PIEKTPONIUTUYECKOM TUCCOIUAINH; 0) TEHETUYECKYIO CBS3b MEK/Y BEIIECTBAMU
(TIpocTOE BEIIECTBO - OKCHU/T - TUJIPOKCHU]T - COJIb.
CoCTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIE, TTOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE NOHHBIE YPaBHEHUS
peaKIil C y4aCTHEM DJICKTPOJIUTOB.
CocTaBNATh YpaBHEHUS PEAKIUi, COOTBETCTBYIOIINX MOCIEI0BATEIHHOCTH
(LIETTIOYKH ) MpeBpaIleHUH HEOPTaHWIECKUX BEIIECTB PA3IMIHBIX KIIACCOB.
64/  |OxuCIUTEIHLHO J1. BanmoelicTBre IMHKA C OnpeaensaTh MOHATHS «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHAS PEAKITUS,
65/ |[BoccTaHOBUTEIBHBIE CEpOM, COJITHOU KUCIIOTOM, «COKHCIIUTEIbY, «BOCCTAHOBUTEIbY, OKUCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY.
16 peaxkuuu xiopunom meau(Il). F'openue KnaccuduiupoBars XUMUYECKUE PEAKIIMH 10 PU3HAKY «M3MEHEHHE CTETeH

MarHusi.

OKHCIICHHSI DJIEMEHTOB.
OnpenensiTh BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIUTENh, BOCCTAHOBJICHUE, OKHCIICHUE.
cnonp30BaTh 3HAKOBOE MOJICTHPOBAHNE.

CoCTaBIATh YpaBHEHUS OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUNA METOJIOM
PJIEKTPOHHOTO OajaHca.




66/ |O6oOIIeH e 1 1 [ToydaTh XUMHYECKYIO HH(HOPMAIIUIO U3 PA3TUYHBIX UCTOYHUKOB.

17 CHCTEMaTHU3alHUs 110 TEMe: [IpencraBnsaTh nHbopMaluio 1Mo Teme « PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
«PactBopenue. PacTBopHI. [PACTBOPOB SJIEKTPOIUTOBY B BUE TAOJHII, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTA.
CBolicTBa pacTBOPOB
DIIEKTPOJIUTOBY.

67/ |[Pemenue 1 [IpakTrueckas pabota Ned OOpamatbes ¢ 1abopaTopHBIM 000PyAOBaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMH

18 HKCIICPUMEHTATIbHBIX prOOpaMu B COOTBETCTBHH C TIPABUIIAMHU TEXHHUKH O€30MaCHOCTH.
3aad. Pacrio3HaBaTh KaTHOHBI 1 AaHUOHBI.

Habmronath CBOWCTBA BEIIECTB U MPOUCXOISAIINX C HUMU SIBIICHUH. ONUCHIBATH
XUMHUYCCKHIA SKCIIEPUMEHT, (DOPMYJINPOBATH BEIBOJIBI 110 PE3y/IbTaTaM
POBEIEHHOTO YKCIICPUMEHTA.

68/ [KourposbHas pabota Ned. |1 KonTpomibHas padora Ne4.
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KanennapHo-tematudeckoe mjiaHupoBanue , 9 kjacc

Paznen, Tema Kon-  |OcobOsie hopMmbl oprannsanuu |Jlata  [Buzbl 1esTeIBHOCTH YICHHKA
BO ypoKa MpoBe
Jac. CHUS

Beenenne. Obmas 10

XapaKTePUCTHKA

XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U

XUMHUECKHUX PEaKIIUi.

[leproanyueckuii 3aKOH U

Meproudeckas cucteMa

XUMHYECKHUX 3JIEMECHTOB

J.11.Menneneena.

1. [ Xumunueckas opranuzarnus |1 J1. Monenb CTpOCHHS 36MHOTO XapakTeprucTUKa POJIH XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB B )KUBOW M HEKUBOU MPUPOJE.

rpupobl. [IpaBuiia
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH
pu paboTe B XUMUYECKOM
KaOuHeTe

mapa B IIOIIEPEYHOM pa3pese




XapakTepucTuka
XUMHUYECKOT0 JIEMEHTA Ha
OCHOBaHUU €T0
[TOJIOXKEHUS B
[MEPUOINYECKON CUCTEME
J1.1. Menneneena.

J1. Moaenu aToMOB
bieMeHToB 1-3 nepuoja

XapakTepru30BaTh XUMHUYECKHUE JIEMEHTHI 1-3 Ha OCHOBAaHMU WX TOJIOKEHUS B
nepuoauyeckoit cucreme [[.1. Menneneena.

CBOICTBa OKCHOB,
OCHOBaHWH, COJIEH, KUCIIOT
B CBETE TEOPUU
DIICKTPOJIUTUYECKON
TICCOIUAIN 1
OKHCIICHUS -
BOCCTAaHOBJICHUSI.

CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE M COKPAILIEHHBIC HOHHBIE YPaBHEHUS
[peaKIuii, XapaKTepU3YIOINe XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBAHUH,
COJICH, KHUCJIOT .

AM(OTEpHBIE OKCUJIBI U
UIPOKCHUIBI.

J1.1.ITonryuenue amboTepHOTO

TUAPOKCH/IA IMHKA WITH
ATFOMUHUSI

Ornpeaenarb MOHIATHE «aM()OTEPHOCTHY.

XapakTepru30BaTh XUMHUECKHE CBOMCTBA aM()OTEPHBIX OKCUIOB U
TUAPOKCHJIOB.

[IpOBOANTH OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB ¥ TUJIPOKCHUJIOB.

Habro1aTh U ONMCHIBATH PEAKIIUU MEX]TY BEIIECTBAMHU.

[leproanuecKkuii 3aKOH U
repuoIuecKas cuctemMa
XUMHUYECKHUX dJIeMEHTOR /I,
1. Menneneena.

J1.2.MopenupoBanue
[MOCTPOCHUS
[lepronuecKoi CUCTEMBI
J[.11.MeHnneneena.

OHpGI[CJ'I?ITI) BHUbI KJ'I&CCH(i)I/IK&III/IfIZ CCTCCTBCHHAA N UICKYCCTBCHHAs.

Kiaccudukanms
XUMUYECKUX PEAKIUH.

J1.3. 3amereane Menu B

pactBope cynbdata meau (II).
/1. BzanmopelicTBue Xaopuaa

HaTpUs C HUTPATOM cepebpa.

OrnpeaenaTh MOHITHS «XUMUYECKast PEAKIIH», «PEAKIIUN PA3TI0KECHUS,
«peakirsa 0OMeHay, «peaKIlysl 3aMeIeHUs», «PeaKIHs HeUTpaTu3alumn,
«pEaKLHs COEAUHEHHS», «IK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMHUUECKNE PEAKIIUN,
«0OpaTUMBbIC U HEOOPATUMBIE PEAKIIUNY, «OKUCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
pEaKIUN», KTOMOTE€HHBIE U T€TEPOTCHHBIE PEAKIINN», «KATATUTUYECKUE U
HEKATaTUTHUECKUE PEAKITHI, «TEIUIOBOM (P PEeKT XUMUIECKON PEaKITum.
XapakTepru30BaTh PEAKIIUHU MO pa3IMIHbIM Tpu3HakaMm. COCTaBISITh
MOJIEKYJIIPHBIE, ITOJHBIE U COKPAILEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUM.

OHpG}ICJ’IHTB OKHCIIHNTEIb, BOCCTAHOBUTECIIb, OKUCJICHNUEC, BOCCTAHOBJICHHEC




[ToHsITHE O CKOPOCTH
XUMUYECKON PEAKIUU.

J1.3aBucumocts VP oT
[IPUPO/IbI pearupyrolIuX BB,
C, SToM, t.

J1.4. 3aBucumocts Vp ot
[IPUPOJIBI PEATHPYIOIINX BB.
J1.5. 3aBucumocts Vp ot C.

OnpenensiTh MOHSATHE «CKOPOCTh XUMUYECKOU peakiumy. OOBICHATH Ha
npuMepax BIusHUE (GaKTOPOB Ha CKOPOCTh XMMHUYECKUX peakuuid. [IpoBoauTs
OTIBITHI, MOJITBEPKAAOIINX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUUYECKUX PEAKIIUI OT
pa3I4HbIX (DaKTOPOB.

J1.6. 3aBucumocts Vp ot
Sro”.

J1.7.MonenupoBaue
KUIISALIETO CIIOS.

J1.8. 3aBucumocts Vp ot t.

KaTtanuzaTopsl.

/1. F'oMoreHsIi u
FETEPOTCHHBIN KaTaJINu3.
DepMEHTATUBHBIN KaTaln3.
NurubupoBanue.
J1.9.Paznoxenne nepokcuaa
BOJIOPO/IAa C MOMOIIBIO OKCHIA
Maprasiia () ¥ Karajaasbl.
J1.}O.O0HapyxeHue karayiasbl
B IMUILEBBIX POAYKTaX.

JI.11. UurubupoBanue
B3aUMOJEICTBUS KUCIIOTHI C
MeTaUIaMH YPOTPOITHHOM.

Ornpenenarb NOHIATHE «KATAIU3aTOP».

Ha0:1r01aTh M ONKUCHIBATH PEAKITUU MEXKTY BEIIECTBAMH.

[IpoBOANUTH ONBITHL, MOATBEPKAAIOLINE BIUSHUE KaTAIU3aTOPOB HA CKOPOCTH
XMMHYECKON PEaKIUU.

O000111eHIE U
CHUCTEMATH3AINA
SHAHWN.

Hpe,Z[CTaBHeHI/Ie I/IH(i)OpMaI_II/II/I 110 TEMC B BUJIC CXCM, KOHCIICKTAa U AP.

10.

KontpomnbHas padora Nel.

KontposnbHas pabora.

Tema 1. MeTa/LiIbl

17




11/

IlomoxeH1e METaIoB B
[MepUOINYECKON CUCTEME
J[.1. MeHnieneena,
0COOEHHOCTH CTPOEHHUE UX
ATOMOB

du3nyeckue CBOMCTBA

J1. OGpa31bl CIUTaBOB.

OHpGI{CHHTB IIOHATHUA «METAJIJIbD» U «CILJIaBbI».

CocCTaBJsATh XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX AJIEMEHTOB- METAJVIOB HA OCHOBAaHUU
1X MOJIOKEHUS B iepuoandeckoit cucreme .M. Menaeneera. XapakTepru3oBaTh
CTpOeHHE U 00mue pu3ndecKre CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB - METAIIOB.
O6’b$ICHSITB 3aBHCUMOCTE CBOMCTB METAJUIOB OT IIOJIOKEHUSI B

MeTautoB. CIUIaBbl.

nepuoanueckoit cucreme .M. Menaeneesa.

Y cTaHaBIMBAaTh IPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3U MEXKy CTPOCHUEM aTOMa,
XMMHUYECKOH CBSI3BI0, TUIIOM KPUCTATMYECKOM PEIIETKH MeTallIa U OOIUMHU
(bu3MYEeCKUMU CBONCTBAMHU.

OTiMyaTh CBOWCTBA CIUIABOB OT CBOMCTB METAJUIOB, Ha3bIBaTh 00JIACTH UX
[IPUMEHEHHS.

12/

XMMHUYECKUE CBOUCTBA
METaJUIOB.

/1. BzaumoneiictBue Me ¢
HeMe.

JI1.12. B3aumogeicTBue
METaJIOB C pacTBOpaMH
KHCJIOT U COJICH.

XapakTepru30BaTh 00IME XUMUUECKHE CBOMCTBA METAJIIOB - MIPOCTHIX BEIISCTB.
OnpeaenaTh MOHATHE «PsIT AKTUBHOCTH METAILTIOBY». OOBICHATH 3aBUCHMOCTD
CBOWMCTB XMMHUYECKHU3 DJIEMEHTOB - METAJJIOB OT MOJIOKEHUS B MIEPUOIUYECKOMN
cucteme /.M. Menaeneena.

CocCTaBIsATh MOJICKYJISIPHBIC, ITOJTHBIC U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC, OKUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE YPABHEHUS PEAKIIMI, XapaKTEPU3YIOLIUE XUMUYECKUE
CBOIMCTBA MCTAJIJIOB.

'Y cTaHaBIMBATh MPUUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBSI3U MEXKy CTPOCHUEM aToOMa,
XUMHYECKOM CBS3bI0, TUIIOM KPUCTAIMYECKON PEIIETKU METAIIIIOB U
XUMHUUYECKUMH CBOMCTBAMMU.

Ha6:1to1aTh, TPOBOIUTE U OMKUCHIBATH XUMHUECKUH IKCIIEPUMEHT.
[IpencraBiasaTs HHPOPMAIIMIO B BUAE CXEMBI U ONIOPHOTO KOHCIIEKTA.

13/

MeTtaiutbl B IPUPOJE.
O0111E CITIOCOOBI
[OJTyYCHHST METAJLIOB.

JI.13. O3HakoMIIEHHE C
pydaMu jkemnesa.

CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIE, OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YPABHEHUS
peaklnii, XapakTepHu3yIolre crocoObl MoiydeHus MetamioB. [IpeacTaBnsaTh
MH(OPMAIINIO B BUJI€ CXEMbI U OTIOPHOT'O KOHCIIEKTA.

14/

[lonsiTHE 0 KOppO3UU
METaJLIOB

OnpenensaTb NOHATHS «KOPPO3UL», «XUMUYECKas U dJIEKTPOXUMHUECKAs
KOPPO3USD».

[IpuBOIUTE TPUMEPHI XUMUYECKOMN U SJIEKTPOXUMHUYECKON KOPPO3HUS.
XapakTepu30BaTh CIIOCOOBI 3AIUTHI METAIIOB OT KOPPO3HUH.

15/

Pemenue 3agau

BEIUnCIaTh Maccey, 00BEMa MMpOAYKTA pCaKIHHU IO MaCCC NCXOJHOIO BCIICCTBA,

COZIepIKaIEero MPUMECH.




16/

[lenounkie
MeTaJTbl. BHyTpeHHU I
MOHUTOPHUHT

J1. OOpasipbl MIEIOYHBIX
METaJLIOB.
B3anmMozencresue HaTpus,
JIATHSA U C BOJIOH.

OrnpeaenaTb NOHITHS «IIEJIOYHBIE METAILIBI.

XapakTepr30BaTh MIETOUHbIE METAJLIBI 10 X MoJIoKeHuto B [lepuoanueckoi
CUCTEME.

XapakTepu30BaTh CTPOEHUE U 001IMe PU3NYECKUEe U XMMHUECKHUE CBOIICTBA
[IEJIOYHBIX METAJUIOB.

B3anmoaeiicTBre HaTpus ¢
KHCJIOPOJIOM.

OOBSICHATH 3aBUCHMOCTh CBOIMCTB IICJIOYHBIX METAJIJIOB OT ITOJIOXKCHUS B
Hepnonnqecxoﬁ cucreme. CocTaBiIATh MOJICKYJIAPHEBIC, ITOJIHBIC U
COKpaH_IéHHBIC HOHHBIC, OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIC YPABHCHU S
peaKHHfI, XapaKTCPUIYIOIUEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA ICJIOYHBIX MCTAJJIOB.

'Y cTaHaBiIuBaTh OPUYHMHHO-CIICACTBCHHLBIC CBA3U MCXKAY CTPOCHUEM aToOMa,
XUMHUECKOU CBA3bIO, TUIIOM KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘leCKOI‘/‘I peI_HéTKI/I ICJIOYHBIX MCTAIJIOB
1 XUMHUYCSCKHMMH CBOMCTBAMH.

Ha6J’IIOI[aTB H OIIUCHIBATh XMMHUYCCKUN OKCIICPUMCHT

17/

CoenrHeHUs MIEIOYHBIX
METAILIOB.

J1.14. OxpaimuBaHue 1jaiaMeHu
COJISIMHM IIIEJIOYHBIX METAJIJIOB.

XapaKTepI/BOBaTL d)I/IBI/IIICCKI/Ie 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHAOB U
TUAPOKCHUAOB IICIOYHBIX MCTAJIJIOB, cozel ¥ 00J1acTH BX IMPUMCHCHHA.
CoCTaB/IATh MOJICKYJIAAPHBIC, IIOJIHBIC U COK‘paHIéHHI)IG HOHHBIC, OKHCIINTCIIBHO-
BOCCTAHOBHTCJIbHBIC YPABHCHU S peaKquI, XAPaAKTCPUIYIOIIUC XUMHUYCCKUC
CBOMCTBA COGILI/IHGHI/Iﬁ IMICJIOYHBIX METAJIJIOB

18/ |leno4yHo3eMenbHbIC J1. O6pa3ibl OnpenensaTb NOHATHS «IIETOYHO3EMEIbHBIE METAILIIBIY.
8  |mMeramibl 1CJIOYHO3EMENBHBIX XapakTepru30BaTh IIEITOYHO3EMEIBHBIE METAJUIBI 110 MX MTOJIOKEHUIO B
METaJUIOB. [leproanyecKkon cucTeMe.
B3anMoaeicTBre KabLys ¢ XapakTepr30BaTh CTPOEHUE U 001IMEe PU3NYECKHE U XMMHUECKHUE CBOIICTBA
BOZIOH. 11€JIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB.
B3anMozencTere Maruus ¢ OOBACHATH 3aBUCMOCTh CBOMCTB IIEIOYHO3EMENTBHBIX METANIOB OT
KHCIIOPOJIOM. nosioxeHus B Ilepuognueckoit cucreme. CoCTaBIATE MOJIEKYIISIPHBIE, ITOJIHBIE U
COKpaIllEHHbIE HOHHBIE, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE YPABHEHUS
peakLnii, XapaKTEPU3YIOLIUEe XMMUYECKHUE CBOMCTBA LICII0YHO3EMEIBHBIX
METaJUIOB.
Y cTaHaBIMBaTh NPUYNHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aTOMa,
XUMUYECKOH CBA3BIO, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKU LIEI0YHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB U XUMHYECKUMH CBOMCTBAMU.
HabmtoaTh 1 onuchIBaTh XUMUYECKHH SKCIIEPUMEHT.
19/ |Coenunenus JI.15. Ilonydenne rupokcuia XapakTepru30BaTh CBOMCTBA OKCUJOB U THIPOKCUIOB IIEIOYHBIX METAIIIOB,
Q.  |menoYHO3eMeNbHBIX KaJIBLIVS U MCCIIEIOBAHUE €TO coJieil 1 006J1IaCTH X PUMEHEHUSI.
METaJUIOB. CBOMCTB. CocTaBlIATh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAILEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTEIBHO-

BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE YPABHEHUS PEAKIUI, XapaKTEPU3YIOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBA COEMHEHNN MIEITOYHO3EMEILHBIX METAIIIOB.




20/
10

AJTFOMUHHHA.

/1. ATFOMUHHIA.

CocTaBiATh XapaKTEPUCTUKY aJTFOMUHUSA 10 €r0 MOJI0KEHUIO B

[Iepronueckoit cucTeme.

XapakTepu3oBaTh CTpOeHUE, PU3NUECKHEe U XMMHUUECKHUE CBOICTBA aTIOMUHUS.
OOBSCHATH 3aBUCIMOCTh CBOWMCTB aTFOMUHUS OT ToJioxkeHus B [lepuoamueckoit
CUCTEME.

CocTaBIITh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAILEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE YPABHEHUS PEAKLIMM, XapaKTEPU3YIOLIUE XUMUYECKUE
QIIFOMUHMSL.

'Y craHaBIMBaTh NPUUYUHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aTOMa,
XUMUYECKOHN CBA3BIO, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU AFOMUHHUS U
XUMUYECKUMH CBOMCTBaMHU.

21/
11

COGI[I/IHGHI/IH AJIFOMHHUA.

J1. Oxcnp aTroMUHHS.
JI.16.ITonyuenue ruipokcuia
AJTIOMHUHUS U €T0
B3aHMOJICHCTBHE C
[pacTBOpPaMH KUCJIOT U
[ICI0YCH.

XapakTepr30BaTh (HU3NUECKHUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA COCTUHEHUI
QITIOMUHUS.

CocTaBisATh MOJIEKYJISIPHBIE, IOJHBIE U COKPALEHHBIE HOHHbIE, YPABHEHUS
PEaKLUii, XapaKTEPUIYIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHIA U THAPOOKCHAA
QIIOMUHUSL.

Hao61t01aTh, TPOBOIUTE U OMUCHIBATH XUMUUECKHUI SKCIIEPUMEHT.

22/
12.

JKeeso.

J1.17. B3aumopneictue
bKeJie3a ¢ COJISTHOM KHUCIIOTOM.

CocTaBiATh XapaKTEPUCTUKY KeJle3a MO ero MnojaoxeHuro B [lepuonnueckoi
CUCTEME.

XapakTepHu30BaTh CTpoeHHe, GU3NUYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA JKene3a.
OOBACHATH 3aBUCHMOCTB CBOMCTB keJe3a oT nojoxkenus B [lepuogunueckoit
CUCTEME.

CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAILEHHBIE HOHHBIE, OKUCITUTENILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE YPABHEHUS PEAKLIM, XapaKTEPU3YIOLUE XUMUYECKUE
CBOMCTBA XKeJesa.

Y cTaHaBIMBAaTh IPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXIY CTPOCHUEM aTOMa,
XUMHUYECKOHN CBA3BIO, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH XKeye3a U
XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU.

23/
13.

CoeanHEeHU Kenesa.

J1.18. [Tonyuenue
ruapokcuioB xenesa (I1) u
(III) u u3ydeHue ux CBOMCTB.
KauecTBeHHas peakuus Ha

XapakTepu30BaTh (HU3NUECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA COSTMHEHUH Kele3a.
CoCTaBIISITh MOJICKYJISAPHBIC, ITOJIHBIC U coxpaméHHme HOHHBIC, YpaBHCHHA
PEaKIii, XapaKTepU3yIOIIHe XUMHYECKHAE CBOMCTBA OKCH/IOB M THIPOOKCHUJIOB
xeresa (1) u (111).

HaG:mronaTh, MpOBOIUTE M ONMMCHIBATh XMMUYECKHIA IKCIIEPUMEHT.

onb Fe’+, Fe’+
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25/

[1P Nel,2. Pemecuue

OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJ1a4

[TpakTuyeckas padora Nel,2

HpOBOIII/ITI: OKCIICPUMCHTAJIbHOC UCCIICJOBAHUC CBOMCTB METAJIJIOB U UX
CO@,Z[I/IHCHI/II\/'I, pe€liaTh SKCIIEPUMEHTATIBHBIC 3a1a4H.

14  |na pacno3HaBaHue U PaGotatk ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAaHHUEM B COOTBETCTBHUH C MTPABUIIAMU
15. |momyueHue BeUIeCTB TEXHUKH 0€301TaCHOCTH.
Ha0uro1aTh CBOMCTBA METAIIOB M UX COSAMHCHU U SIBJICHHM, TPOUCXOISIINX C
HUMHU.
OnuceiBaTh XUMHUYECKHUNA YKCIIEPUMEHT, ()OPMYIUPOBATH BBHIBOJIBI 110
pe3ysibTaTaM NpOBEAEHHOTO IKCIIEPUMEHTA.
26/ |O0o00IIeHe U 1 [TpencraBnsaTh HHGOPMAIIHIO 10 TEME B BUJIE CXEMbI H OTIOPHOTO KOHCTIEKTA.
16. |cucremarn3anusg 3HaHUN
1o TeMe «MeTaybi».
27/ |[KoutposbHas pabota Ne2. [1 KonTpomnbHas pabota
17.
Tema 3. Hemerasiibl 28
29/ |OOmias xapakrepuctuka (1 BHyTpeHHUI MOHUTOPUHT OnpenensiTh MOHATHS «HEMETAIUIBI», «TaJOTeHBI», «AITIOTPOIIHS.
1  |HemeramioB.MoOHUTOPUH XapakTepru30BaTh XUMHUYECKHE HIEMEHThI-HEMETAITBI: CTPOCHUE, PU3NICCKUE
r U XUMUYECKUE CBOWCTBA HEMETAJLIOB.
OOBSICHATH 3aBUCIMOCTh CBOMCTB XUMUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAJNIOB OT
MOJIO’KEHUS B IEPUOANUECKON ccTeMe XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB.
'Y cTaHaBIMBATh MPUYHHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MKy CTPOCHHUEM aToMa,
XUMHYECKOHN CBSI3bIO, TUTIOM KPUCTATUYECKON PEIIETKA HEMETAIIIIOB U UX
(hM3HMUECKUMU U XUMUYECKUMU CBOMCTBaMH. COCTABIIATH MOJICKYJISIPHEIE,
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE YPABHEHHUSI PEAKIIUi, XapaKTEePU3YIOIUe
XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJLIOB.
30/ |Bomopos. 1 J1.19. Tlonyuenue u XapakTepu30BaTh BOJOPOI: CTPOCHHE, (PU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA,
2. pacrio3HaBaHKE BOJOPO/IA. HaXO0X/ICHUE B TIPUPOJIC U IIPUMEHEHHE.

OOBSCHATH 3aBUCIMOCTH CBOMCTB BOAOPO/Ia OT TOJIOKEHUS B IEPUOANUIECKOM
crucTeMe xuMudeckux sneMeHToB J[. 1. Mennaeneena.

CocCTaBsATh MOJIEKYJISIPHBIE, IIOJTHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE, OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE YPABHEHUS PEAKLUI, XapaKTEPU3YIOLNE XUMUYECKUE
CBOICTBa BOJIOPO/IA.

Y cTaHaBIMBaTh IPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY CTPOEHHUEM aToOMa,
XAMHYECKOMN CBS3bI0, TUIIOM KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH BOJOPO/IAa U €T0
(hU3MYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOWCTBAMHU.




31/ |Boma J1.20. VccnenoBanue XapakTepru30BaTh BOAY: COCTaB, GU3MUECKUE U XUMUIECKUE CBOKCTBA,
3 [MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS MOJTy4YeHUE U IPUMEHEHHE.
BO/IBI. CocTaBisATh MOJIEKYJISIPHBIE, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC YPaBHEHUS
J1.21. PacTtBOpenue peaKnii, XapaKTEPUIYIOIINE XUMUYECKIE CBOMCTBA BOIbI.
[epMaHraHaTa Kajausi u Y craHaBIMBaTh MPUUMHHO-CIIC/ICTBEHHBIC CBS3U MEXKAY XUMUYECKON CBA3BIO,
MEIHOI0 KyIopoca B BOJIE. TUIIOM KPUCTAITUYECKON PEIIETKU BOIbI, €€ (PU3MYECKUMU U XUMUYECKUMU
J1.22. M'mapaTanust CBOMCTBaMH.
00e3BOXKEHHOTO cynb(dara BoInomHATE pacy€Thl IO XMMHUYECKUM (DOPMYJIaM U ypaBHEHUSIM PEaKIIHii,
MeTH. [MPOTEKAIOIIUX C YYaCTUEM BOJBI.
J1.23. U3rotoBiienue
TUIICOBOTO oTreuatka. J1.24.
O3HakOMJIEHHE C OBITOBBIMU
¢dbuapTpamu. J1.25.
O3HaKOMJIEHHE C COCTaBOM
MHUHEPAIbHON BOJBI.
32/ [[anoreHsl. J1. OGpasiipl raIoreHoB — XapakTepru30BaTh rajloTeHbl: CTpOeHUE, PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOICTBA,
4 [IPOCTHIX BEIIECTB. MOJy4YeHUE U IPUMEHEHHE.
B3anMoeiicTBrEe TaIOr€HOB C OOBACHATH 3aBUCHMOCTb CBOMCTB TAJIOT€HOB OT IMOJIOKEHUS B MIEPUOANIECKOM
HaTpUEM, ATFOMUHUEM. cucteMe xumudeckux 3neMeHToB J1. M. MenneneeBa. CocTaBisiTh
BriTecHenue xjiopom Opoma MOJICKYJISIPHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC YPABHEHUS PEAKIIUMA,
WY M0J1a U3 pacTBOPOB UX XapaKTEePU3YIOLIME XUMUUYECKUE CBOMCTBA TAJIOT€HOB. Y CTAHABJIMBATh
coJieil. MPUINHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBS3H MEXTY CTPOSHHUEM aTOMa, XUMHUYECKOM
CBSI3bI0, TUTIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH TaJIOT€HOB U er0 PU3NIECKUMU U
XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMHU.
Habmro1aTh U ONUCHIBATH XUMUYECKHI SKCTIEPUMEHT.
33/ |CoeauHEHHsI raJOr€HOB. J1. OGpasibl IPUPOIHBIX XapakTepru30BaTh COCTMHEHUS TaJIOTEHOB: CTPOCHUE, PUBNYECKUE U

COEIMHEHMI XJI0pa.
J1.26. KauecTBeHHas peakius
Ha TaJOr€HU/I- HOHEL.

XMMHYECKHUE CBOMCTBA, MOJYYEHUE U IPUMEHEHHE.

CocTaBisITh MOJICKYJISIPHBIE, ITOJTHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTEILHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE YPABHEHUS PEAKIUN, XapaKTEPUIYIOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBA COCUHEHMI raJIOreHOB.

Ha6:mro1aTh 1 ONMUCHIBATH XUMHYECKUH IKCIIEPUMEHT 110 PACITO3HABAHHUIO
XJIOpU/I- NOHA.




34/

[1P Ne 3 Pemenue
SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4
o teme «lloarpymnna
raJOreHbD.

[TpakTuyeckas pabora Ne3

[IpoBOAUTH SKCIIEPUMEHTAIIBHOE UCCIIEOBAaHUE CBOMCTB HEMETAJUIOB U UX
COCIMHEHUH, peIIaTh HKCIIEPUMEHTaIbHbIE 3a7aun 110 Teme: «l[loarpynna
KHCJIOPOJIa».

HaOmroaate ¥ onuchIBaTh XMMUYECKUH SKCIIEPUMEHT, (POPMYJIUPOBATH BHIBOIBI.
Opranu3oBbIBaTh B3aUMOJICHCTBUE B Mape.

35/

Kucnopog.

J1.27. Ilonydyenue u
pacro3HaBaHUE KHUCIOPO/a.

XapakTepru30BaTh KUCIOPOI: CTPOEHHE, aNIOTPONus, pUundeckue u
XUMHYECKHE CBOICTBA, MOJIyYeHHE U MPUMEHEHHUE aJUIOTPOIHBIX
MOIU(DUKAIII.

OOBACHATH 3aBUCIMOCTh CBOMCTB KHCIIOPO/Ia OT MOJIOKEHUS B IEPUOTUIECKON
cucteMe xumudeckux aeMenToB [1. 1. MenneneeBa. CoctaBisTh
MOJICKYJISIPHBIE, OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC YPABHEHHS pEaKLIUi,
XapaKTEePU3YIONINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOPO/ia. Y CTaHABIUBATD
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXK/y CTPOSHUEM aTOMa, XUMUYECKOM
CBSI3bI0, THIIOM KPUCTAJUIMYECKOMN PEIIETKH KHCIOpoaa U €€ PU3NISCKUMU U
XUMHYECKUMHU CBONCTBaMH.

36/

Cepa.

/1. BzaumoieiicTBue cepsl €
METaJJIaMH, BOJOPOAOM U
KHCJIOPOIOM.

J1.28. 'openue cepol Ha
BO3/yX€ U B KUCIIOPOJIE.

XapakTepu30BaTh CEPy: CTPOCHHE, AJTOTPONHS, (GU3MUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA, IOJIy4CHUE U IPUMEHEHHUE.

OOBSACHATH 3aBUCIMOCTH CBOMCTB CEPBI OT MOJIOKEHHUS B IEPUOINUECKOM
cucTteMe xuMudeckux aneMeHToB J[. 1. Mennaeneena.

CocCTaBIATh MOJEKYJISIPHBIE, OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YPAaBHEHUS
pEaKnii, XapaKTEPU3YIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPBHI.

Y cTaHaBIMBaTh IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY CTPOEHHUEM aToOMa,
XUMHYECKOMN CBS3bI0, TUIIOM KPUCTAIMYECKON PEIIETKHU CEPBI U €€
(hM3MYECKUMU U XUMHUYECKUMHU CBOWCTBAMHU.

Habuto1aTh 1 ONuChIBaTh XUMUYECKHH SKCTIEPUMEHT.

37/

CoenuHeHus cepsl.

XapakTepru30BaTh COETMHEHUS CEPhI: COCTaB, PUINYECKUE U XUMUIECKHE
CBOICTBA, OJIyYE€HHE U TPUMEHEHUE.

CocTaBisITh MOJICKYJISIPHBIE, ITOJTHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE, OKUCITUTEIBLHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE YPABHEHUS PEAKIUNA, XapaKTePU3YIOIINE XUMUYECKHIE
CBOWCTBA COEUHEHUM CEPBI.




38

CepHas Kuciora.

J1. O6pa3isl IPUPOIHBIX

XapakTepru30BaTh CEPHYIO KHCIOTY: COCTaB, PU3NYCCKUE U XUMUIECCKIE

39/ coequHeHm cepbl. OOpasLbI CBOMCTBA, OJIy4YEeHUE U IPUMEHEHUE.

10 BOKHEUILIUX JJI1 HAPOJAHOTO CocTaBisATh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE U COKPAILIEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTEIBHO-

11 X03s1ICTBa CyNb(aToB. BOCCTAHOBUTEJIbHBIE YPABHEHUS PEAKLIMM, XapaKTEPU3YIOLIUE XUMUYECKUE
J1.29.CBoiicTBa pa30aBiIeHHON CBOWCTBA CepHON KUCIOTHI. Ha0ronaTh, IPOBOAUTE U OMUCHIBATH XUMUYECCKHIMA
KHCJIOTBI. PKCIIEPUMEHT [0 PACIO3HABAHUIO CYIb(aT-HOHOB U OKUCIUTEIbHBIX CBOMCTB

KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOUN KHUCIIOTHI.
40/  |Pemenue [TpakTuueckas pabora No4 [IpoBOINTH 3KCIIEPUMEHTATILHOE UCCIIEIOBAHUE CBOMCTB HEMETAJIOB U UX
12 pxcnepuMeHTaNIbHBIX 3a/1a4 COEIMHEHMH, penaTh JKCIIEpUMEHTalbHbIe 3a7auu 110 Teme: «lloarpymnma

o teme «lloarpymnmna
KHCJIOPOJa».

KHCJIOPOJIa».
Habmtoaate 1 onuchIBaTh XMMUYECKUH SKCIIEPUMEHT, (POPMYJIUPOBATH BHIBOIBI.
Opranu3oBbIBaTh B3aUMOJICHCTBUE B Mape.

41/
13

A30T.

XapakTepu30BaTh a30T: CTpOEHUE, (PU3NUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTRA,
[10JIy4CHHUE U IPUMEHEHHUE.

OOBACHATH 3aBUCHMOCTb CBOMCTB a30Ta OT [OJIOKEHUS B IEPUOANYECKON
cucTteMe XxuMuieckux aneMeHToB J[. 1. Menaeneena.

CocTaBiIATh MOJIEKYJISIPHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YPABHEHUS
peakIuil, XapaKTepU3yIOIUe XUMUYECKAE CBOMCTBA a30Ta.

Y cTaHaBIMBAaTh MPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEX]y CTPOCHHUEM aTOMa,
XUMHUYECKOHN CBA3BIO, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU a30Ta U €€
(U3NYECKUMU U XUMUYECKHMHU CBOWCTBAMH.

42/
14

AMMHAaK.

J1.30. N3ydyeHue cBOMCTB
aMMHaKa.

XapakTepu30BaTh AMMHUAK: COCTaB, (PU3MUYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA,
[MOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE.

CocTaBlIATh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAILEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIE YPABHEHHUSI PEAKIUH, XapaKTEPU3YIOINE XUMUYECKHE
CBOMCTBAa aMMMAKa.

'Y cTaHaBIUBaTh OPUYUHHO-CJIICACTBCHHLIC CBA3U MCXKAY CTPOCHHUEM aTOMa,
XHMHYISCKOMN CBA3bIO, THUIIOM KpI/ICTaHJIPILIeCKOfI peHIéTKI/I aMMHaKka 1 €1ro
(I)I/ISI/I‘-IGCKI/IMI/I 1 XUMHUYECKHMMH CBOMCTBaAMH

43/
15

CoJii aMMOHHUS.

J1.31.Pacio3HaBanue coiei
AMMOHUSI.

XapakTepru30BaTh COIM aMMOHHUS: (PU3UYECKIE U XUMHUECKHE CBOMCTBA U
MPUMEHEHHE.

CocTaBisATh MOJEKYJISIPHBIE, IOJHBIE U COKPALLIEHHBIE HOHHBIE, YPABHEHUS
pEaKIUii, XapaKTEPUIYIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIE aMMOHHSI.
Habmo1aTh, MPOBOIUTE M OMUCKHIBATH XUMHUECKHUN SKCIIEPUMEHT 10

[PACIIO3HaBaHUIO MOHA- aMMOHUS.




44/

Oxcunasl azora. A3oTHas

J1.32. CBoiicTBa

XapaKTemeBaTL OKCHJBI a30Ta: COCTaB, (1)I/I3I/I‘-IGCKI/I€ 1 XUMHUYCCKHUEC CBOﬁCTBa,

16 |kucnora. pa30aBiIeHHON a30THOMN MOJTy4YeHUE U IPUMEHEHHE.
KHCJIOTBI. X apakTepru30BaTh a30THYIO KUCIIOTY: COCTaB, (PU3MYECKUE U XUMUYECKUE
J1. O6pa3ibpl BAXKHEUIIINUX JJIS CBOICTBA KaK 3JIEKTPOJIUTA, IPUMEHEHHUE.
HapOJIHOT'O X035MUCTBA CoCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE, TTOJIHBIE H COKPAIIEHHBIC HOHHBIC, OKHUCITUTEIILHO-
HUTPATOB BOCCTaHOBUTEIIbHBIC YPABHEHUSI pEaKLUi, XapaKTepU3YIOLIIe XUMUYECKUE
CBOMCTBA OKCHJIOB a30Ta, @30THOM KUCIOTHI.
Habut01aTh U ONKCHIBATH XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT.
45/ |A30THas KUCIIOTA KaK /1. Bzaumoeiictue XapakTepu3oBaTh HUTPATHI: CBONCTBA U TPUMEHEHUE.
17 |okucnurens KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30THOM PemaTth pacu€THble 3a/1a4i: BRIYUCICHHUE Macchl, 00bEMa MPOIyKTa PEaKIUHU 10
KHCJIOTHI ¢ Menbto. JI.33. MCXOJHON Macce pacTBOpa, COAEPKAllero MaCCOBYIO OO PaCTBOPEHHOTO
B3anmoelicTtBue BeIllECTBA
KOHILICHTPHPOBAHHOM a30THOM
KHCIIOTHI C MEJIBIO.
46/ |Dochop. MOHUTOPHHT. BHyTpeHHU MOHUTOPUHT XapakTtepusoBathb hocdop: cTpoeHue, Gpusndeckre 1 XUMUYECKHUEe CBOMCTRA,
18 J1.34. T'openne dpocdopa Ha MOJIYYCHHUE ¥ IIPUMCHCHHE.
BO3/IyXE U B KUCIOPOJE. OOBSACHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB (hocdopa OT MONIOKEHHUS B IEPUOAHMUECKOMN
cucTeMe XxuMuieckux aneMeHToB J[. 1. Menaeneena.
CocCTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIE, OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YPABHEHUS
[peakInii, XapakTepu3yIoIlne XUMUYECKHE CBOMCTBa Gocdopa.
'Y cTaHaBnMBaTh MPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y CTPOCHHUEM aToMa,
XUMUYECKOHN CBSA3BIO, TUTIOM KPUCTAUIMUECKON peméTku hochopa u ero
(hU3MYECKUMU U XUMUYECKUMHU CBOWCTBAMHU.
47/ |Coemunenust hocdopa. J1. O6pasiibl mPUPOIHBIX CocCTaBnATh MOJIEKYJISIPHBIE, HIOHHBIE, OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE
19 coequHeHuH pocdopa. YpaBHEHHUS PeaKIUil, XapaKTepU3yIOIINe XUMIUUYECKHE CBOMCTBA COEAMHEHNUI

OO0pa3ibl BOXKHEUITUX IS
HApOJHOTO XO35I1ICTBA
dhocdaros.

J1.35. Pacno3naBanne

dbocdaTos.

dbocdopa.
HabmroeHne u onrcaHue XUMHYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA 110 PACTIO3HABAHUIO
(bochar-noHOB.




48/
20

Yraepon.

J1.36. 'openue yris B
KHCIIOPOJIC.

XapakTepu30BaTh yriaepoa: CTPOSHUE, ATUIOTPOIHUS, PUINICCKUE H XUMUYECKHE
CBOMCTBA, OJIYYCHUE ¥ TIPUMCHEHHUE.

OOBSCHATH 3aBUCIMOCTh CBOMCTB YTIJIepO/ia OT MOJIOKCHHSI B IEPUOTUICCKON
crucTeMe XxuMuieckux sneMeHToB /. 1. Menaeneena.

CocTaBisATh MOJIEKYJISIPHBIC, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC YPaBHEHUS
peaKIuii, XapaKTepU3YIOINe XUMUYECKUE CBOMCTBA YIIIEpO/Ia.

Y craHaBIMBaTh MPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOSHHUEM aToMa,
XUMUYECKOHN CBS3BIO, TUTIOM KPHUCTAUIMYECKOW PEHIETKH yIiIepoia U ero
(hU3MYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOWCTBAMU.

49/
21

Oxkcubl yriaepoja.

/1. IlonyyeHne yriekucioro
rasa M ero pacro3HaBaHHeE.

X apakTepru30BaTh OKCUIBI YIIIEPOJIa: COCTaB, (GU3MUSCKUE U XUMUUICCKUE
CBOMCTBA, OJIYYCHUE ¥ TIPUMCHCHHUE.

COCTB.BJI?ITI) MOJICKYJIAPHBIC, IIOJIHBIC U COK‘paHIéHHI)IG HOHHBIC, OKUCIIUTCIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHBIC YPABHEHHUS PEAKIIMMA, XapaKTEPU3YIOIIUE XHUMUICCKHE
CBOMCTBA OKCHJIOB YIJIepo/ia, Y CTaHABIMBATh MPUUYMHHOCIIEICTBEHHBIE CBSI3H
MEXIy CTPOCHHEM MOJIEKYJIbI, XAMUYECKOHN CBS3BIO, TUIIOM KPUCTAJUTHYECKOM
PEIIETKH OKCHJIA YIJIepo/ia U €ro (PU3UYCCKUMH U XUMUYCCKUMH CBOMCTBAMH.
Hao6:1ro1aTh, TPOBOUTE U ONMKMCHIBATH XUMUUYECKHH SKCIIEPUMEHT, IIPOBOAUTH
KaueCTBEHHYIO PEaKIIUIO Ha YTIIEKUCIIbIN Ta3.

50/
22

KapOoHaThl.

J1. O6pa3iibl PUPOIHBIX
COCAMHEHMH yriepoa.
O06pasibl BAXKHEHIINX IS
HapO/IHOT0 X03siicTBa
KapOOHATOB.

J1.37. IlonydyeHne yroabsHON

XapakTepru3oBaTh KapOOHATHI: HA3BaHUE, COCTAB, UX 3HAYEHUE B MPUPO/JIC U B
PKU3HH YETIOBEKA.

Hao:ro1aTh, TPOBOIUTE U ONMKUCHIBATH XUMUYECKHIN SKCIIEPUMEHT, MPOBOJAUTH
KaueCTBEHHYIO PEaKIMIO Ha KapOOHAT-HOH.

KUCJIOTBI U U3y4YEHUE €€
CBOMCTB.

J1.38. Ilepexon kapOOHATOB B
rUIpoKapOOHATHI.

J1.39. Paznoxxenune
rupokapOoOHaTa HATPUS.




51/ |Kpemuwuii. XapakTepru30BaTh KPEMHUI: CTpOeHHE, (PU3UMUECKUE U XUMUIECKUE CBOKCTBA,
23 MOJIYYCHHUE W IIPUMCHCHHE.
OOBSCHATH 3aBUCIMOCTh CBOMCTB KPEMHHUS OT TOJIOKEHUS B TIEPHOMICCKON
cuctemMe xumuueckux aniemeHToB [1. 1. Menneneena.
CocTaBisATh MOJIEKYJISIPHBIC, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC YPaBHEHUS
[peaKIuii, XapaKTepU3YIOIINe XUMUYECKUE CBOMCTBA KPEMHHUSI.
'Y craHaBIUBaTh MPUUUHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aToMa,
XUMUYECKOHN CBA3BIO, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKN KPEMHHUS U €T0
(hU3MYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOWCTBAMU.
52/ |CoeauHEHUsT KPEMHHUSI. J1. O6pa31sl IPUPOTHBIX XapakTepu30BaTh COCIMHEHUSI KPEMHUS: COCTaB, HA3BaHUS U 3HAYCHUE B )KUBOM
24  |CunukartHas COEIMHEHUI KPEMHUSI. U HEXXUBOU MPUPOJIE.
[IPOMBIIIIICHHOCTbD. OO6pa3sibl cTeKIa, KEPAaMUKH, XapakTepru30BaTh CHIIMKATHYIO TTPOMBIIIUIEHHOCTb.
ementa. J1.40. [Tonyuenue
KPEMHEBOM KUCIOTHI U
M3y4yeHue e€ CBOICTB.
53/ |Pemenue [IpakTuueckas padota No5 [IpoBOINTH SKCIIEPUMEHTATILHOE UCCIIEIOBAHME CBOMCTB HEMETAJIOB U UX
25 PpKcrepUMEHTalIbHBIX 33124 COEIMHEHUH, pelaTh SKCIIEpUMEHTaIbHbIE 3a1auu 110 Teme: «[loarpynmel a3oTa
o teme «lloarpymnmsl Y yriepoaa».
a30Ta U yriepoaa. Haburo1aTh U ONKMCHIBATh XUMUYECKHH SKCTIEPUMEHT, (POPMYITHPOBATH BHIBOBIL.
Oprann30BbIBaTh B3aUMOJICUCTBHUE B TIApeE.
54/ |I[IP «ITonyuenue, [TpakTuueckast pabota Ne6 HaGmromaTh 3a CBOMCTBAMHM HEMETAJIJIOB M HX COSAMHEHNH U SABICHHUSIMH,
26 |coOupanue u MPOUCXOIAIIMMHU C HUMH.
pacro3HaBaHUE ra3oB. [[poBOANTH M ONUCHIBATH XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT 10 MOJIYYEHHIO,
coOMpaHUIO Ta30B, MPOBOJIUTH KAUYECTBEHHBIC PEAKIIUU Ha PaCIIO3HABAHUE
ra3oB, POPMYIUPOBATH BHIBOIBL.
Oprann30BbIBaTh B3aUMOJICUCTBHUE B IIape.
55/ |0O6o0rIeHue 1 Knaccudunuposars uHbopmaruio mo reme «Hemeramms.
27 |cucTemaru3arnys 3HAHWHA CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJTHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIC, OKUCITUTEIHHO-

mo Teme «HemeTamism.

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE YPABHEHUS PEAKLUN, XapaKTEPU3YIOLLINE XUMUYECKHUE
CBOMCTBA HEMETAJLIOB.
BbIYucnsaTh IO XUMHYECKUM (DOPMYJIaM U ypaBHEHHUSM PEaKIINii, MPOTEKAIOIINM

C YH4aCTHUEM HEMETAJIJIOB U UX COeJIPIHeHI/IfI.




55  |[KonTposbHas pabota Ne |1 KontponbHast pabora
/28 |3 no teme «HemeTamis».
Tema 3. O0001IeHHE 12
3HAHHWI 10 XUMHH 32
KYPC OCHOBHO IIKOJIbI
57  [[leppogudeckuii 3aK0OH U |2 [IpencransaTs nHOOPMAIUIO 110 TEME B BUJIE TAOJIUII, CXEM, OTIOPHOTO
58/ [mepuommueckas cucTemMa KOHCITEKTA.
1-2 [XUMHUYECKHUI 2JIEMEHTOB BBINOJHATE TECTOBBIE 3aaHUs 110 TEME.
J/[.1.MenneneeBa B CBETE
YVUEHUS O CTPOCHUH
ATOMOB.
59/ |Buabl xuMuueckux cBszeit |1
3 W TUIBI KPUCTATHYECKUX
PEIIETOK.
60/ |Knaccudukarmst 1
4 XUMUYECKUX PEaKITU.
CKOpPOCTh XUMHUYECKUX
peaxkuu
61/ |Iuccoruarys 1
5 PIICKTPOJIUTOB B BOJTHBIX
pactBopax. MoHHbIE
YpaBHEHUS PEaKIUH.
62/ |OxucaIuTENBHO- 1
6 BOCCTAaHOBUTEIILHbBIC
peaKIuy.
63 |Knaccudukanus u 2
64/ |cBOWCTBa HEOPTAHUYECKUX
7-8 [BelecTs.
65 |O6o0menue kypca 9 3 BEINONTHATE TECTOBYIO pabOTy 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI.
67/ [kmacca
0-

11




68/ |UtoroBas koHTposibHas (1 TecToBast KOHTPOJIbHASA BEIMOIHATE TECTOBYIO pabOTy 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBL.
12 paGora Ne 4 paborta

Hroro: 68

KoHTponb ypoBHs 00ydeHus

B xone peanu3zanuu 1aHHOM NMpOrpaMMbl IPeyCMOTPEHBI CIAEAYIONINE BUABI U (POPMBI KOHTPOJIS (TEKYIIUN U MPOMEKYTOUHBIN): CAMOCTOSTEIbHBIE PA0OTHI,
TECTUPOBaHUE, KOHTPOJbHBIE Pa00Thl. DOPMBI yuéTa TOCTHKEHUI 3TO: MPOBEpKa TETpajiei Mo MpeaIMeTy, aHAIU3 TeKYIIel ycrieBaeMOCTH, BHEYpOUHast
JEeSATEILHOCTD - YY4aCTHE B OJIMMITHAJIAX, HAYYHO-TTPAKTUICCKUX KOH(EPCHIIUIX, XUMUICCKIX HHTEIICKTYATbHBIX KOHKYpPCaX. Y POBEHb MOJATOTOBKH 00YJarOIINXCS
Ha KOHEI] y9eOHOT0 roJia COOTBETCTBYET TPEOOBAHMSIM, YCTAHOBJICHHBIM (he/IepaIbHBIMU TOCYIapCTBEHHBIMEI 00pa30BaTeIbHBIMU CTaHIapTaMH, 00pa30BaTEIILHON
IpoOrpamMMoii 00pa30BaTEIBHOTO YUPESIKICHHUS.

KJ1acc

Ne  |HaumeHOBaHuUE pa3/iesioB U TEM By koHTposIs VcTouHuK
Beenenue [IpakTuueckas padora Nel Y4yeOHUK

1.  |ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. KonTposibHas padotaNel

2 [IpocTble BelecTBa

3.  |CoeaMHEHMs] XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB [IpakTuyeckas padora Ne2 KontponbsHas padota Ne2 Y4eOHUK
4.  |MI3MeHeHus, MPOUCXOIAIINE C BELIECTBAMHU. [IpakTuueckas pabora Ne3 KonrtposbHas padota Ne3 Y4eOHUK
5. PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA PaCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB. [TpakTrueckas padota Ne4 KontponbsHas padora Ned YaeOHUK
9 kiacc

No ‘HaI/IMCHOBaHI/IC pas3aciioB U TCM Bug KOHTPOJIA M cTouHUK



Brenenue. O0mas xapakTepucTHKa XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U KontposbHas pabora Nel
XUMHUECKUX peakuuii. [lepuoanuecknii 3aKoH U epuoanyecKas
crucTeMa XuMHu4ueckux sneMeHToB J[.11.Menpeneena.

1 Metaiubl. [Tpaktukym Nel CBoiicTBa METalNIOB M UX COCIMHEHUMN. KontposbHas padota No2 [Ipaktuueckue paboTbiNe2,3  [YuyeOHUK
2 Hewmerainsl. [Ipaktukym Ne2 CBoiicTBa coeIMHEHUI HEMETAJLIOB. KontponbHast padoraNe3 IIpaktuueckue padotst Ne4,5,6 |YueOnuk
3 O06o001IeHNEe 3HAHMI IO XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI. KontponbHast paboraNe4

OreHka yCTHOTO OTBETa

OTMeTKa «5»: OTBET ITOJHBINA U HpaBHJ’IBHLIﬁ Ha OCHOBAHUH U3YYCHHBIX TeopHﬁ, MaTcpHral U3JI0KCH B Ol'IpCI[GJ'IGHHOfI JIOTUYECKOM IIOCJIICAOBATCIBbHOCTH,
JIUTCPATYPHBIM SA3BIKOM, OTBET CaMOCTOSTCIbHBIMN.

OTMeTKa «4»: OTBET ITOJIHBINA 1 HpaBI/IJIBHLIﬁ Ha OCHOBAHUH U3YYCHHBIX TeopHﬁ, MaTcpHral U3JI0KCH B Ol'IpCI[CJ'ICHHOfI JIOTUYECKOM IMOCJICAOBATCIBbHOCTH, IIPU 9TOM
AONYIICHBI ABC - TPU HECYIICCTBCHHLIC OH_II/I6KI/I, HCIIPABJICHHBIC I10 Tpe6OBaHI/II-O YUUTCIIA.

OTMeTKa «3»:0TBET l'IOJ'IHBII‘/'I, HO IIpH 5TOM JOITyIICHA CYIIIECTBCHHAA OIIMOKa M OTBET HCHOHHBIﬁ, HECBSI3HBIN.

OtmeTka «2»: IIpu OTBCTEC 06Hapy>I<eH0 HCIMMOHUMAaHHNEC y4allCroCsa OCHOBHOI'O COACPIKAHUS yqe6H0ro MaTepHraia Ujinu IONYIICHBI CYIIIECTBCHHBIC OH_II/I6KI/I,
KOTOPELIC yanlHﬁCH HC MOJKCT UCIIPABUTH IIPHU HABOAAIIHUX BOIIPOCAX YUUTCIIA.

OneHka KOHTPOJIBHBIX paboT

OtMmetka «5»:

OTBET IIOJIHEIN U HpaBI/IHI)HI)II;'I, BO3MOXHAa HECYHICCTBCHHAA omnoxa.

OtmeTKa «4»:0TBET HETIOIHBIN WK AOMYIIEHO He O0Jee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMIHOOK.

Otmetka «3»: paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEE YeM Ha MOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJJHA CYIIIECTBEHHAs OIIHUOKa u npu d3TOM JBE - TpH
HECYIIECTBEHHBIEC OITHOKH.

OtmMmeTka «2»: paboTa BBHIIIOTHEHA MEHBIIIE YeM Ha TTOJIOBHHY WJIH COJIEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OITHOOK.

OneHka yMeHUH pemarh 3a1a4u



OtmeTka «5»: B JOTHYECKOM PACCYKJIEHUHU U PElICHUH OIMOOK HET, 3ajjaua pelieHa palfioHaIbHBIM CIIOCOOOM.

OTMeTKa «4»: B JOTHUYECKOM PaCCyXKIACHUHN U PCUHICHUHN HET CYIICCTBCHHBIX OH_II/I6OK, HO 3aJia4ya pC€lI€Ha HC palliOHAJIbHBIM crmoco0oM uiau A0IIyHICHO HE boiee
ABYX HECYIICCTBCHHBIX OIIIMOOK.

OTMeTKa «3»:B JJOTHYECKOM PACCYXICHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIYIIEHA CYIIECTBEHHAs OMIMOKa B MATEMaTUYECKHX pacueTax.
OTMeTKa «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OMIMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKICHUU U PEIICHUH.
OneHka 3KCIepUMEHTAIbHBIX YMEHUM

OtMmeTKa «5»: pa60Ta BBIINTOJIHCHA ITOJHOCTBIO U ITPAaBUJIbHO, CACIAHbI ITPABHUIJIbHBIC Ha6J'II-OI[eHI/I$[ " BBIBOJBI, SKCIICPUMCHT OCYIICCTBJICH 110 IJIAHY C YUCTOM TB,
IMPOABJICHBI OPraHNU3allUOHHO - TPYAOBBIC YMCHUA.

OtMeTKa «4»: pa60Ta BBIIIOJIHCHA ITPABUJIbHO, CACJIAHBI ITPABUJIbHBIC BBIBOJbI U Ha6JHO)IeHI/I${, HO IIpU 5TOM DKCIICPUMCEHT MMPOBCACH HC MMOJIHOCTBIO WJIN JOIIYIICHBI
HECYHICCTBCHHBIC OIINOKH B pa60Te C BCIICCTBAMMU.

Otmetka «3»: paboTa BBITIOJIHEHA MPAaBUILHO, CAETAH SKCIIEPUMEHT HE MEHEee YeM Ha MOJIOBHHY, HO JOMYIIEHa CYIIIECTBEeHHAs OIMOKA B X0/ HKCIIEPUMEHTa, B
00BbsCHeHNH, B 0(popMIICHUHU pabOThI, B cOOJIIOAeHIH npaBil Th.

OTMeTKa «2»: TONYIICHBI 1BE U 00JIee CYIECTBEHHBIC ONIMOKU B X0JI¢ 3KCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0POPMIICHHU PaOOTHI, B cOOMIOAeHNH npaBui Th npu
paboTe ¢ BelecTBaMHu.

Y4yeObHO-METOANYECKOE U MaTepruaIbHO-TEXHUUECKOe 0OecTieueHne 00pa3oBaTesIbHOTO mporiecca. Jlureparypa uist yautensi (OCHOBHAS U TOTIOJHUTEIbHAs):
YyebHuk «Xumus 8 xknacey. Aprop O.C. INabpuensu. M:, «Jpoday», 2016

VY4aebHUuK «Xumus 9 xknacey. Astop O.C. I'abpuensH. M:, «lpodar, 2016

O.C.T'abpuensn, A.B.Kynosa «Xumus. 8-9 knacc: meroanyeckoe nocodue k yueouuky O.C. 'abpuensna».M: «Zpoda», 2018 r.

Jluteparypa ju1st oOydaroniuxcsi (OCHOBHAs U JONOJIHHUTEIbHAs ):

YyebHuk «Xumus 8 knacey. Asrop O.C. IN'abpuensa. M:, «Jlpoday, 2016

YyebHuK «Xumus 9 knacey. Asrop O.C. IN'abpuensa. M:, «Jpoday», 2016

MHTEPHET - pecypcsr:



«Enunas xomnekuus [udppossix O6pazoBaTensHbiX PecypcoBy (Habop 1udpossix pecypcos k yueonukam O.C. T'adbpuensua) (http://school- collection.edu.ru/).

http://him.1september.ru/index.php- xypran «Xumus».

www.edios.ru - D#moc - HeHTP JUCTAHIIHOHHOTO 00pa30BaHMSI

www.km.ru/education - yqaeOHbIe MaTepHalbl U ciioBapu Ha caite «Kupuut u Medoaunii»

http://djvu-inf.narod.ru/ - snekrponHas OubIHOTEKA



http://him.1september.ru/index.php-
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/education
http://djvu-inf.narod.ru/




