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MonenbHasi CHHXpOHH3UPOBaHHAS IIporpaMma 6a30BOro U yriIyOJIEHHOTO U3YUeHHSI TIpeaMeTa
«buonorusi» B 10-11 kjacce coctaBieHa Ha OCHOBE paboyell MpOrpaMMBbl CPEIHETO OOIIETro
oOpa3oBanus o Ouosoruu (0a30BbI YpOBEHB), COCTaBICHHON Ha ocHOBe DenepanbHOro 3aKkoHa
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpazoBanmu B Poccuiickoit ®denepanuu», TpebGoBaHui K
pe3yabTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOM 00pa30oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl CPEAHETO 0011ero 00pa3oBaHus,
npezcTaBieHHbIX B DenepaqbHOM TOCYIapCTBEHHOM OOpa30BaTEbHOM CTaHIAPTE CPEAHETrO
obmiero oopazoBanus, ¢ yuétom «KoHIenuu npenoaBanus yueoHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opranuszauuax Poccuiickoit @enepanuu, peaqu3ylOIIMX OCHOBHbBIE
oOmieoOpa3oBareibHble MPOrpaMMbl U OCHOBHBIX TMOJIOKeHUH [IpuMepHON mporpamMmbl

BOCIIMTaHUS.

HHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OcCHOBY MOAX0JIOB K pa3padoTKe MOIeIbHONW CHHXPOHU3UPOBAaHHOU padoueit mporpammsl COO
no Ouosoruu, K ONpeAereHuto oOueld crpaTerud OOydeHHs, BOCIMTAHUS M Pa3BUTHUSA
oOyyaromuxcst cpeacrBamu  ydebHoro mpenmera «buomorms» s 10-11  xmacca Ha
6a30BOM/yriy0IEHHOM YpOBHE COCTaBWIM KOHIeNTyanbHble nojoxenus OI'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBIIEHHOCTH LieJIeH, ColepKaHus, pe3yabTaToB 00yueHus: U TpeOOBaHUM K YPOBHIO
MOJrOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBercTBUM C JaHHBIMM TMOJIOKEHMSIMH MOJI€JIbHAs CHHXPOHH3MpOBaHHas padodast
nporpamma COO ycraHaBIuBaeT o00s3aTelabHOE (MHBAPUAHTHOE) IMPEIMETHOE COAEp)KaHue,
orpezesnseT KOJIMYECTBEHHbIE U KaUeCTBEHHBIE €r0 XapaKTEPUCTUKU Ha KaXI0M 3Tare U3ydeHHs!
npeaMeTa, MpeaycMaTpuUBaeT HPUHLMIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COAEpKaHUS; Aa€T IPUMEPHOE
pacripeniesieHe y4eOHBIX YacoB IO TEMaTHMYECKUM pasliellaM, PEKOMEHAYeT NPUMEPHYIO
MOCIIEIOBATENbHOCTh H3YYEHHUS OTAENBHBIX TEM Kypca € Y4E€TOM MEXIPEAMETHbIX H
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSA3€H, JJOTMKH y4eOHOTro Mpoliecca, BO3PaCTHRIX 0COOEHHOCTEH yJammxcs
10-11 wiacca; maér METOAWYECKYI0 HMHTEPIPETAIUIO Ieield W3Y4YeHHsl TMpeaMera Ha
6a30BOM/yriy0IEHHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX INPHOPUTETOB B CUCTEME CpEIHEro OOIIero
o0pa3oBaHMs, COJIEpPKATEIbHOW XapaKTEePUCTUKU IUIAHUPYEMBIX pE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS
OCHOBHOM 00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl CpeJHEro oomero o0pa3oBaHHs (JIUYHOCTHBIX,
METanpeMETHbIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Y4eOHO-TIO3HABATEILHOW JESTENbHOCTU
yUeHHKa MO0 OCBOCHMIO COJiepKaHus mpenmMeTa. I1o BceM Ha3BaHHBIM HMO3MILHMSM B IpOrpamMme
coOJI0/IeHa MPEEeMCTBEHHOCTh C pabodeil MporpaMMoii OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHHS IO
6uonorn (s 5—9 kiaccoB 00pazoBaTeIbHBIX OpraHu3aluii, 0a30BbII YPOBEHB).

JlaHHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JJISi COCTaBJIEHUS pabouux MpOorpamm, aBTOPEI
KOTOPBIX MOTYT MPEUIOKHUTh CBOM MOAXOA K CTPYKTYPUPOBAHMIO U TOCIEA0BATEIbHOCTH
U3y4eHHsl yueOHOro MaTepualia, a TakKe CBOE BHUJCHHE OTHOCHUTEIILHO BO3MOXHOCTH BhIOOpa
BapHaTUBHOM COCTAaBJSAIOUICH coAep)KaHMsS MpeaMeTa JIOMOJHUTENbHO K 00s3aTeNlbHOMN
(MHBapUaHTHOM) YacTH €ro COJIEPKaHMUS.

KypcuBoMm B TekcTe mporpamMMsl BblAEIEHbI 371eMeHThI Llenu u 3apaun, [IpenmeTHbIX

pe3ynabTatoB u CopepikaHusi yaeOHOTO MaTrepuaia, KOTOpbIe MPEICTaBICHBI ISl H3yYCHUS Ha
yriyOoJI€HHOM YPOBHE



OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O NIPEJIMETA «bBHOJIOI'USI»

VYuebnblil npenmMeT «buonorus» B cpeiHeM 0011eM 00pa3oBaHUH 3aHUMAeT BaxxHoe MecTo. OH
obOecrieunBaeT (GOpMUPOBAHUE Y OOYYAIOIIMXCS MPEACTABICHUI O HAYyYHOM KapTHHE MHpa;
pacupsier 1 000011aeT 3HaHUA O KHUBOH MPUPOJIE, €€ OTIIMIUTENBHBIX IPU3HAKAX — YPOBHEBOMH
OpraHM3allil M SBOJIOIUH; CO31aET YCIOBHUS [JISl: HMO3HAHUS 3AaKOHOB >KUBOM MPUPOJBL,
Gopmuposarus (HYHKIMOHAIBHOW TPAaMOTHOCTH, HABBLIKOE 3J0POBOTO M Oe3omacHoro obpasa
YKU3HU, 3KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, IEHHOCTHOTO OTHOLICHHUS K dKUBOM MPUPOJIE U YEIOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenume yueOHbI mnpenMer «buonorus» HMMeeT TakkKe JUIS  peIIeHUs
BOCIHUTATEIbHBIX W Pa3BUBAIOIIMX 3aJad4 CpPEJAHEro o0IIero oO0pa3oBaHUA, COIMATN3ALUN
oOyuaromuxcs. 3ydenue Ononoruu Ha 6a30BOM/yriyOIEHHOM YPOBHSIX 00€CIICUNBACT YCIOBUS
Uist GOPMUPOBAHUSI MHTEIUIEKTYalbHbIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥ MH()OPMALIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKOM  KYJIBTYphl, CHOCOOCTBYET  HMHTErpali  OMOJOTMYECKMX  3HAaHUH ¢
MPEJICTABICHUSMH U3 IPYTHX y4EOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (DU3UKHU, XUMHUU U Teorpaduu.
Ha3BanHbIe IOJI0XKEHUS O TIPETHA3HAYEHNU y4eOHOTo mpeameTa « BHOJIOTHs» COCTaBIIIM OCHOBY
JUTSL OTIpeIeNIeHHs TIOJIX00B K OTOOPY U CTPYKTYPUPOBAHUIO €TI0 COJIePKaHUs, IPEICTABICHHOTO
B JAHHOW MporpamMme.

Otbop comepkanust yueOHoro mpeamera «buonorus» OCYHmIECTBIEH C  MO3HIIMIMA
KYJBTYpOCOOOpa3HOTO TOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOY4YarOUIHecs JOJKHBI OCBOUTH
3HAHUS U YMEHHUS, 3HAYUMbIe 111 (HOpMUPOBaHUSI 001IEH KyJIbTYpbl, ONPEACSISIONINE aJeKBaTHOE
MOBEJICHUE YEJIOBEKAa B OKPYXKAIOIIEH NPHUPOIHON cpene, BOCTPEOOBAHHBIE B IOBCEIHEBHOM
KU3HU U TIPAKTU4YecKo nesarenbHocTH. Oco0oe MecTo B 3TOHM CUCTeMe 3HAaHUM 3aHHMaloT
DIIEMEHTHI COJICP)KaHUs, KOTOpBIE CIIy’)KaT OCHOBOH 1JIsi (POPMHPOBAaHUS TPEACTABICHUN O
COBPEMEHHOM €CTEeCTBEHHO-HAyYHOW KapTHHE MHUpPAa W IEHHOCTHBIX OPUEHTAIMSIX JHYHOCTH,
CMOCOOCTBYIOIIUX TYMaHHU3alMUA OMOJIOTHYEeCKOTr0 00pa3oBaHMs.

CTpykTypHpOBaHUE cOJepkKaHUs yUeOHOTro MaTepHaja B IpOrpaMMe OCYILECTBIIEHO ¢ YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAUEHUS 3HAHWH 00 OTIMYUTEIHHBIX OCOOCHHOCTSIX XKHBOW MPHPOIBI, O €€
YPOBHEBOI OpraHu3alluy U 3BOIOLNHU. B COOTBETCTBUM € 3TUM B CTPYKTYpe Y4€OHOro npeamMeTa
«buonorus» BBIAETCHBI CIEAYIOIINE CoAepKaTenbHble TUHUK: «bronorus kak Hayka. MeTossl
HAY4YHOTO Mo3HaHus», «Kierka kak Ouonoruyeckas cucreMay, «OpraHusm Kak Onosoruyeckas
cucremay, «CucreMa ¥ MHOT0OOpa3ue OpraHMYECKOro MHUPay, «IBOIIOIUS KUBOU MPHPOIBI»,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTU».

Vyebnviti npeomem «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpPOBHe HA CMYNEHU CpeoHe20 00uje2o
0bpazosanus 3aeepuiaem duoI02UecKkoe 00pa308aHue 8 WKole U OPUSHMUPOBAH HA pacuiupeHie
u yenybnenue 3HaAHuil 00y4AIOWUXCA O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MONEKVIAPHOU U KIemO4HOU
buonoeuu, smbpuonrocuu U OUONOUU PA3BUMUSA, 2eHeMUKU, CeleKyuu, OUOMexHOIo2Ul,
960IOYUOHHO20 YUeHUs U IKOLOSUU.

H3yuenue yuebnozo npeomema «buonocusy ma yenyonenHom ypogHe OpPUEHMUPOBAHO HA
Nn0020MOBKY 00yYaoOwuxcs K nociedyrouemy noayueHuro Ouoio2uiecko2o oopasoeanus 6 6y3ax
U oOpeaHusayuax cpeoHe20 npogeccuoHanbHozo obpasoeanus. OCHO8Y e20 cooepicanus
cocmasnsem cucmema OUOIO2UYECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHBIX NpU U3YYeHUuu o0y4yaromumucs
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYECKUX pa30enos buonoeuu 8 ocHogHou wkone. B 10-11 knacce
9mu 3HaHusA noayyarom paseumue. Tak, pacuiupenvl u yenyoneHvl Ouolo2udecKue 3HAHUs O
PACMEHUSAX, IHCUBOMHDBIX, 2pubax, O6akmepusx, opeaHusme 4eno8exd, OOWUx 3aKOHOMEPHOCMAX
JHCUZHU, OONOJHUMENbHO BKII0UEeHbl Ouolocudeckue ceedeHuss NPUKIaoH020 U HOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbie MOJICHO UCHONb308AMb KAK OPUEHMUPbL 015 NOCIeoyiouezo 6bioopa
npogeccuu. Bosmooicna makwce unmezpayus OUOIO2UYECKUX 3HAHUL C COOMBEMCMEYIOWUMU
SHAHUAMY, NOJYYEHHbIMU O0OVUAIOWUMUCA NPU  U3VUeHUU QU3UKY, Xumuu, ceozpaduu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpammbsl ydeOHoro mnpeamera «buonorus» 6a30Boro/yriy0nEéHHOTO ypOBHS
OTpakaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIN M ABOJIOLMOHHBINA MOAXOABI K U3ydeHHIo Ouonoruu. CoriacHo
UM, U3Y4alOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEePHBIE JJIS )KUBBIX CUCTEM Pa3HOT'O YPOBHS
OpraHM3aIlK, HBOJIIOLMU OPraHUYECKOTO MHpa Ha 3emie, COXpaHEHHUs OHOJIOTMYECKOTo



pa3HooOpa3us minaHetsl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM M KJIETOYHOM
Oouosoruu, 3MOpUOJIOTMM M OHOJOTMM pPa3BUTHUS, I'€HETUKUM U CEJIEKLHUH, OMOTEXHOJOTHMHU
CHHTETHUYECKOM OHMOJIOTHH; aKTYaJIM3UPYIOTCS 3HAHUA OOy4aromuxcs Mo OOTaHMKE, 300JI0THH,
aHaTOMMHU, (PU3NOJIOTHH YETIOBEKA.

Yuebnwiti npeomem  «buonoeusy  npuszean  obecneuums — 0ceoeHue  0OYUAIOUWUMUCS
buono2uueckux meopuil U 3aKOHO08, UOell, NPUHYUNOE U NPABUI, NEHCAUJUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUpA,; 3HAHUN O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCMSX
KIemKU, Op2aHu3Ma, NOnyIayuu, OUOYeHO3d, IKOCUCMEMbl, O BblOAIOWUXCA HAYUHbIX
00CMUICEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCIE008AHUAX 8 OUON02UU, NPUKTIAOHBIX ACNEKMAX OUONOSULEeCKUX
suanuu. [na pazeumus u noooepicanus unmepeca o00yuarOwWuxcs K Ouono2uu Hapaody co
3HAYUMENbHBIM 00BEMOM MEOPEMUYECKO20 MAMEPUANA 8 COOEPIHCAHUU YUeOHO020 npeomemda
«buonozusy npedycmMompeno 3HakoMcmeo ¢ uCmopueti CmaHoB1eHUs U pazeumus Mou Uiy UHOU
obnacmu 6uoI02UU, BKIAOOM OMEYECMBEHHbIX U 3aPYOeI’CHbIX YUEHBIX 68 peuleHUe BaANCHEUUIUX
OUOI02UNECKUX U IKOO2UYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYA U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEJMETA «bUOJIOI' U51»

Heap usydyenusi yuedHoro npeamera «buonorus»— opnazeHne 00yJaronMMUICS 3HAHUSIMU

0 CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAILHOM OpPraHu3alliy KUBBIX CUCTEM PA3HOTO paHra u mpuoOpeTeHue

YMEHUH UCIIOJIB30BaTh 3TU 3HAHMS: JJISI TPAMOTHBIX JICHCTBUN B OTHOLIEHWU OOBEKTOB >KHBOM

OPUPOABI M PEUICHUS PAa3JIMYHBIX KU3HEHHBIX NpoOlieM; 6 ¢opmuposanuu uHmepecax

onpeoenéHHol obaacmu npogheccuoHarbHoU 0essmenbHOCMUY, CEI3aHHOLU ¢ Ouonocuell, UIUK

8b100pY YuebH020 3a8edenust OJisl NPOOOJINCEHUS. OUOTIO2ULECKO20 00PA3068AHUSL.
JlocTuxkeHue 1enu u3ydeHusi yueOHoro npeamera «buomorus» obecneunBaeTcs pelieHueM

CIIEYIOIINX 33/1a4 Ha 0A30M YPOBHE:

OCBOEHHE OOYYAIOUIUMUCS CHCTEMbl 3HAHUN O OMONOTHYECKUX TEOpHUSAX, YUCHHSX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTe3aX, IMpaBWIaX, CIYXKalldX OCHOBOH i (OPMUPOBAHUS
MPEJICTAaBICHUI O €CTeCTBEHHO-HAy4YHOH KapTHHE MHUpPA; O METOAaX HAyYHOro MO3HAHUS;
CTPOSHUH, MHOTO00pa3ud W OCOOEHHOCTSX YKHBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIuy;
BBIIAIOIIUXCSI OTKPBITHSIX U COBPEMEHHBIX HCCIEI0BaHUSAX B OMOIOTHH;

dbopMupoBaHre y OOYYaAIOIMIUXCS TIO3HABATENBHBIX, HWHTEJUICKTYAIbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce aHaIn3a JaHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHUS B OMOJIOTUHM HAYYHBIX B3TJISAIOB,
UJICH U TIOJIXOJIOB K M3YYCHHIO )KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OPTaHU3AIINH;

CTAaHOBJICHHE Yy OOyYaromuXcsi OOIIeld KyJIbTYpbl, (YHKIMOHAIBHONW TPAaMOTHOCTH, Pa3BHTHE
YMEHHIA OOBSICHITH M OIICHUBATH SIBJICHUST OKPYKAIOMIETO MUPa dKUBOW IPUPOJIBI HA OCHOBAHUT
3HAHWM U OMBITA, TOTYYEHHBIX TIPU U3YYEHUU OMOJIOTHUH;

(dbopMUpOBaHHE y 00yUYAIONUXCS YMEHUN WILTIOCTPUPOBATH 3HAYCHUE OMOJIOTHYEeCKHX 3HAHUH B
MPAKTUYECKON eATEeIHbHOCTH YeI0BEKa, PA3BUTUU COBPEMEHHBIX MEIUITMHCKUX TEXHOJIOTHHA 1
arpoOMOTEXHOJIOTHA;

BOCIIUTaHHE YOEXKAEHHOCTM B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUS YEJIOBEKOM JKHBOH MPUPOJIBL,
HEOOXOIUMOCTH OEpeKHOr0 OTHOIIEHUS K Hel, COoOMI0o/IeHUsT STUYECKMX HOPM IpHU
MIPOBEJICHUH OMOIOTUYECKUX UCCIIeI0OBAHUM;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJIOTMYECKUX 3HAHWUH IS TMOBBIMICHUS YPOBHS OSKOJIOTHYECKOH
KYJIBTYPBI, U151 JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

MPUMEHCHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHUM W YMEHHWWA B TIOBCETHEBHOW JKWU3HU IS OICHKH
MOCIIEACTBHI CBOEU NIEATENIHHOCTH MO OTHOIIEHUIO K OKPYXKAroIIeh cpene, cCOOCTBEHHOMY
3I0pOBBIO; 000CHOBaHME U COOIIOIeHNE Mep TPOdHIIaKTHKN 3a00IeBaHUH.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMIIEHUEe 00YYAIOWUXC ¢ Memooamu NO3ZHAHUSA HCUBOU NPUPOObL: UCCTIe008aMeNbCKUMU
Memooamu  OUOIO2UYECKUX HAYK (MONEKVIAPHOU U KIeMOYHOU Ouonocuu, 3mMoOpuoIocuuu
ouonocuu pazeumus, 2eHemuKu U celekyuu, OUOMeXHON02UU U CUHMEemU4eckKou OuoIo2uu,
NaneoHmMoN02UU, IKOIO2UU), MEMOOAMU CAMOCIMOAMENbHO20 NPOBEOeHUs DUOIOSULECKUX




uccnedosanuli 6 Jjabopamopuu u 6 npupooe (HabrwOeHue, uMepeHue, IKCHePUMeHm,
MoOenuposanue);

o61adeHue 00YYAIOWUMUCA — YMEHUAMU.  CAMOCMOAMENbHO — HAXOOUMb,  AHATUIUPOBAMD
U UCNONL308aMb  OUONOSUYECKYI0  UHpOpMayulo;,  NOIbL308AMbCA  OUOLOSUYECKOT
mepMuHono2uell U CUMBOIUKOU, YCMAHABIUBAMb C8A3b MedHcOy pazeumuem Ouoai0cuuU
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKONOSUHECKUMU NPOOIeMaAMU 4en08euecmad,; OYeHU8amb
nocnedcmeusi ceoeti 0esimelbHOCMU N0 OMHOWEHUI0 K OKpyjcarowel HpupooHol cpeoe,
CcOOCMBEHHOM) 300pP0BbI0 U 300POBLI0 OKPYICAIOWUX TH00ell, 0D0CHOB8bIBAMb U COON0IANb
Mepbl  npohunakmuky  UH@DEKYUOHHBIX  3a001e8aHUll, NpasulIa NOBeOeHUs 8 NPUPooe
u obecneuenus 6Oe30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JCUSHEOESIMENbHOCIU 68  UPe38bIUAUHbIX
CUMYayusx npupooHo20 U MEXHOSEHHO20 Xapakmepd, Xapaxkmepuzo8amb COBPEeMeHHble
HAyYHble OMKPLIMUsL 8 001aCmU OUOTO2UU,

pazeumue 'y 00yUaArOWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U ME0PUeCKUX CHocoOHOCmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOWUMUCS OMKPLIMUIMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 6 OUOT02Ul,
peutaemviMu el npodaemamu, mMemooono2uel OUOI02UUecKk020 UCCIe008aHUsl, NPOBEOeHUs
IKCHEPUMEHMANILHBIX — UCCIe0068AHUL, peuleHuss OUOIOSUNEeCKUX 3a0ay, MOOeIUposanus
OuoI02UeCKUX 00LEKMO8 U NPOYECCOos;

gocnumanue y o00y4aowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K JCUBOU Npupode 6 uyeiom u K
omoenbHbIM €€ 00beKmam U sAGIeHUAM, HOPMUPOBAHUE IKOIOSUHECKOU, 2eHemUuidecKou
epamomuocmu, oobwell Kyibmypvl HOBeOeHUs: 8 NPUPOOe;, UHMeSPayul eCmeCmeeHHO -HAYYHbIX
S3HAHUU,

npuobpemenue 00VUAOWUMUCT KOMNEMEHMHOCIU 6 PAYUOHAIbHOM HPUPOOONONIb308aHUU
(cobnodenue npasunr nogedenusi 6 npupode, OXPAHbl U008, IKocucmem, oOuocgepwi),
COXpaHeHUuu coOCMEEHHO020 300P06bsl U 300P08bS OKPYICAIOWUX NH00el (cobnodeHus mep
npogurakmuxku  3abonesanui,  obecneuenue  OE30NACHOCMU  HCUBHEOESAMENbHOCU
8 UPEe3BLIYAUHBIX CUMYAYUSX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO20 XapaKkmepa) HA OCHOGe
UCNONBL3068AHUSAL OUONOSUYECKUX 3HAHULL U YMEHUU 8 NOBCEOHEBHOU HCUHU,

co30aHue Yclosutl 01 0CO3HAHHO20 8bl00PA 0OVUAIOUWUMUC UHOUBUOVATLHOU 00PA308AMENbHOU
mpaexmopuu, — cnocobcmeyrowel nociedyiouemy npo@eccuoHaibHOMy CaMOONPeOeneHuUIo,
8 COOMBEMCMBULU ¢ UHOUBUOYATbHLIMU UHMEPECAMU U NOMPEOHOCMAMU PECUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEMETA «BbHOJIOI US1»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero o6mero obOpazoBanHusi «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
IpU3HaHa 00s3aTeNIbHBIM YUE€OHBIM MPEIMETOM, BXOSIIMM B COCTaB MpeAMETHON 001acTu
«EctecTBeHHBIC HayKn». YUeOHBIM IUIAaHOM Ha €€ m3ydeHue oTBeieHo 70 ydeOHBIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezemto B 10 kiacce. B TemarnueckoMm miiaHUpOBaHUU YKa3aH pe3epB yueOHOTO BpEMEHH,
KOTOpPOE PEKOMEHIYeTCsl Uil pealiM3alliid  aBTOPCKUX TOJXOJOB TI0 HCIIOIB30BAHUIO
pa3Ho0Opa3HbIX (pOpM OpraHu3aK y4eOHOro mpoiecca.

VYuaeOublii mpeamer «buonorus» yriayON€HHOTO YpOBHS HW3YYEHHS BXOJUT B COCTaB
npeaMmetHoi obnactu «EctecTBeHHble Haykum». Ero usydeHue mpenrycMOTpEeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO MpOQWIsL, HANmpUMep XUMHUYECKUX, XHMHUKO-OMOJOTHYECKHX H
MEIUIUHCKUX. B 3TUX Kiaccax n3ydyeHue JaHHOTO MpeaMeTa MpelycCMOTPEHO B 00bEéMe yueOHOH
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Henenmto B 10-11xmacce (o 105 4 B rog).

OT10op opraHM3allMOHHBIX ()OPM, METOAOB M CPEACTB OOyuUeHHs] OMOJIOTHH OCYILIECTBISETCS
C y4€TOM CIEeIM(HUKH €ro COJEpXKaHHUsS M HAIpPaBICHHOCTH Ha MPOIODKEHHE OWOIIOTHIECKOTO
00pa30BaHMs B OpraHU3aLUAX CPETHET0 MPO(PECCHOHATBFHOTO U BBICILIEr0 00pa30BaHuUsI.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM IpH OOy4YeHUH OHOJOTMM Ha YriyOJIEHHOM YpPOBHE SBISETCS
IpOBEIEHUE J1a0OpaTOpPHBIX M TPAaKTUUYEeCKUX pabor. Takxke yyacTHe OO0YyYarOIIUXCSB
BBITIOJTHEHHUH ITPOCKTHBIX M y4eOHO-HCCIIEI0BATEIBCKUX pabOT, TEMAaTHKa KOTOPBIX OMPEACIIICTCS
yYUTEeNIeM Ha OCHOBE MMEIOUIMXCS  MaTepUAIbHO-TEXHHYECKUX  PECYpPCOBH  MECTHBIX
MPUPOAHBIX YCIOBHUU.



B TemaTnueckoM IUTAHUPOBAHWM JUIsl KaXJOTO Kiacca MpPEroiaracTcs pe3epB yueOHOro
BpeMeHu. Ha 6a30BOM ypOBHE €ro PeKOMEHIYeTCsl KCIIOIb30BaTh JIJIsl HOBTOPEHUS U 3aKPETIICHUSI
MaTepuana, a Takke peduiekcun. Ha yrioyOneHHOM ypoBHE i MpOBeAeHUs 0000MIAoNInX
YPOKOB, 3aIIIUThI 00YYAIOIIUMHKCS TIPOSKTHBIX U Y4€OHO-UCCIIEI0BATEIBCKIX padoT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O TIPEJIMETA «bUOJOI'US»

Cormacio @®I'OC COO, ycraHaBIuMBalOTCA TpeOOBaHUSA K pe3yjbTaTaM OCBOCHHS
00y4aroIMMUCS POrpamMM CpeJlHero ooOmiero oOpa3zoBaHUs: JUYHOCTHBIE, METAIlPeIMETHbIE U
MpeJIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

B crpykType JMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOEHHUs mpeaMera «buosorus» BbIIEIEHBI
CIEyIOIIUE  COCTAaBISIONINE:  OcO3HaHue  OOYYAIOUIMMHCS  POCCHUHCKOM  Tpa)aaHCKON
UJEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTHM K CAaMOPA3BHUTHIO, CAMOCTOSTEIIBHOCTH U CaMOONPEAEIICHUIO;
Hanuyue Mmomusayuyu K OOYUEHUIO OHOJIOTHH; yelleHanpasieHHoe paszeumue BHYTPECHHHX
yOEXIEHUI JTUYHOCTH Ha OCHOBE KIIFOYEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPATUIUN pa3BUTHUS
OHMOJIOTHYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YYalOUIMXCS PYKOBOJICTBOBATHCS B
CBOCHM  JAEATEIbHOCTH  LEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM  YCTAHOBKAaMH, IMPUCYIIUMH  CHUCTEME
OMOJIOTHYECKOTO  00pa3oBaHUs;  Haiuuyue  NPAGOCO3HAHUA  DKOJIOTUYECKOH  KYIBTYpHI,
CNnOCcOOHOCMU CTABUTD LEH U CTPOUTH )KU3HEHHBIE MJIaHBI.

JInuHOCTHBIE pe3yIbTaThl OCBOEHUS MpeaMeTa «bHoIoTus» TOCTUTAIOTCSA B €IMHCTBE y4eOHOM
U BOCIIATATEIIbHOM JIEITEIBHOCTH B COOTBETCTBUM C TPAJULHUOHHBIMU POCCUUCKUMU
COLMOKYJIbTYPHBIMU, UCTOPUYECKHUMHU M JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU LIEHHOCTSIMH, IIPUHSTHIMU B
oOmiecTBe MpaBUJIaMU W HOPMAaMH TIOBEJIEHUS U CIIOCOOCTBYIOT MpOIlECCaM CaMOIIO3HAHUS,
CaMOBOCHUTaHMS U CaMOPAa3BUTHS, PA3BUTHSI BHYTPEHHEN MO3WLMMU JIMYHOCTH, MATPUOTHU3MA U
YBOKEHUS K 3aKOHY U IIPABOIOPAIAKY, YEIOBEKY TPYyJa M CTapLIEMy IIOKOJIEHUIO, B3aUMHOIO
YBaXXEHUsA, OEpeKHOTO  OTHOMICHUS K  KYJAbTYPHOMY  HACIEOUI0 W  TPATUIHUAM
MHOT'OHallMOHAJIBHOTO Hapoa Poccuiickoit denepanuu, Npupoae U OKPYKAIOLIEH cpele.

JIndHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUS Yy4eOHOro mpenMera «bUONOTHS» TOMKHBI OTPa’KaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh OOYYarOIIMXCsl PYKOBOJCTBOBATHCS CPOPMUPOBAHHON BHYTpPEHHEH
MO3ULMEN JIMYHOCTH, CUCTEMOM IIEHHOCTHBIX OPHUEHTAllui, ITO3UTUBHBIX BHYTPEHHUX
yOEXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAMIIMOHHBIM  IIEHHOCTSIM  POCCHHCKOrO  OOIIeCTBa,
pacClIMpEHNE KU3HEHHOIO OMNBITA M OIBITA JIEATEIBHOCTU B IPOLECCE PEATU3ALMU OCHOBHBIX
HaIpaBJICHUH BOCIUTATEIbHON AEATEIIBHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCHUTAHUS:

c(hOpPMHUPOBAHHOCTh TPAXKITAHCKOHN MO3ZUIIMH O0YJArOIIErocss KaKk aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHICKOTO OOIIECTBa;

OCO3HAHUC CBOUX KOHCTUTYLIIMOHHBIX ITPaB U O6$I3aHHOCTeI>'I, YBAXXCHHUEC 3aKOHA U IIpaBONoOpsAaKa,
TOTOBHOCTh K COBMECTHOW TBOPUECKOM JCSITEIBHOCTH MTPH CO3/IaHUM YUCOHBIX TPOEKTOB,
PEIICHNN y‘—Ie6HI)IX M II03HAaBAaTCJIbHBIX 3a/la4, BBIITOJIHEHNN OMOJIOTHYECKUX OKCIICPUMCHTOB;,
CIOCOOHOCTh OMPECIATh COOCTBEHHYIO MO3HUIMIO MO0 OTHOIICHUIO K SIBICHHUSM COBPEMEHHOU

KU3HHU U OOBSCHATH €€;

YMCHHUC YYHUTHIBATH B CBOUX ,[[eflCTBPISIX HeOGXOI[I/IMOCTb KOHCTPYKTUBHOI'O BSaHMOHeﬁCTBI/IH
JrO/IEH ¢ pa3HBIMK YOCIKICHUSIMH, KYTbTYPHBIMU IIEHHOCTSIMU M COIUATIBHBIM TOJI0KECHHEM;
T'OTOBHOCTbH K COTPYAHUYICCTBY B mponecce COBMECTHOTI'O BBITIOJIHCEHU A y‘-IC6HBIX,

MO3HABATEIbHBIX M HCCIICAOBATEIbCKUX 3a/1a4, YBAKHTEIBHOTO OTHOIICHHS K MHEHHIO



OIIIOHEHTOB MPU OOCYKJIEHUH CITIOPHBIX BOMPOCOB OMOIOTHYECKOTO COJIEPIKAHMS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTapHOU U BOJIOHTEPCKOU EATEIbHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIIUTAHHUA:

C(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUICKON I'pa)K1aHCKOW MJCHTUYHOCTH, NATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HapOy, 4YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH niepes PoauHoM, rop1ocTH 3a CBOM Kpal, CBOIO
Ponuny, cBOH SI3bIK U KYJIBTYpY, IPOLIOE U HACTOSIILIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOr0 Hapoaa Poccuy;
HNEHHOCTHOC OTHOWICHUC K IPUPOAHOMY HACICAHUIO W IMAMATHUKAM HNPpUPOABLI; HOCTHIKXCHUAM
Poccuu B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIAJ] POCCHMHCKHX YYEHBIX B CTAHOBJICHHME M DPa3BUTHE OWOJIOTHH,
NOHMMaHMs 3HA4YeHHUs OMOJIOIMH B TMO3HAHUM 3aKOHOB IPHPOJbI, B JKU3HU 4EJIOBEKa M
COBPEMEHHOI0 00I1IECTBA;

uzelHas yoex1EHHOCTh, TOTOBHOCTb K CIIY)KEHUIO U 3aiure OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 3a €ro
CyIn0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS

OCO3HAHUE 1YXOBHBIX LIEHHOCTEH POCCUIICKOI0 HApOa;

c(hOopMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STUYECKOTO MOBEICHMUS;

CHOCOOHOCTH OLIEHMBATh CUTYAIUIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHUs, OPUEHTUPYSCh Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOWYMBOTO OYIyIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHUE K CBOUM POJUTEISAM, CO3JaHUIO CEMbU HA OCHOBE OCO3HAHHOTO
MIPUHATHSA UEHHOCTEN CEMEMHON KU3HU B COOTBETCTBUHU C TPAIULUAMHU Hapo10B Poccun.

4. 3cTeTHYEeCKOro BOCIUTAHUS:

ACTETUYECKOE OTHOIIEHHE K MHpPY, BKIIIOUasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/AA, OOIECTBEHHBIX OTHOILLICHUIA;

IIOHUMaHNE SMOLIMOHAJILHOTO BO3CHCTBHSI )KUBOM IIPUPOBI U €€ LICHHOCTH;

TFOTOBHOCTb K CaMOBBIP@KEHUIO B Pa3HBIX BHUJAX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IIPOSBIIATH Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCNUTAHUA:

MOHMMAaHWE M peaju3alus 3J0pOoBOro M Oe3omacHOro oOpasa >KM3HU (3I0pOBOE MHTAHHE,
COOJTIO/ICHNE TUTUEHHYECKUX MPABIII U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEXXUM 3aHATUN U OTIbIXA,
perynspHas (u3HUeCKas aKTHBHOCTH), OEpPEeKHOTO, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PU3NIECKOMY M TICUXUIECKOMY 3/I0POBBIO;

MOHMMAaHKUE [IEHHOCTH MPaBWJI MHAUBHIYAIFHOTO U KOJJIEKTUBHOTO OE30MacCHOTO MOBEICHUS B
CUTYaIUSX, YTPOKAIOIIUX 37J0OPOBBIO M KU3HU JTIOJICH;

OCO3HAaHWE TIOCIEACTBHUI M HEMpPUATUS BPEAHBIX TNPUBBIUEK (YHOTPEONEHUS aAIKOTOIIs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPY/ILY, OCO3HAaHHE IIEHHOCTH MacTePCTBa, TPYI0IIO0NE;

TOTOBHOCTh K AaKTHBHOW JESITENFHOCTH TEXHOJIOTHMYECKOW W COIMATbHOW HANpPaBIEHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~WHHUIIMUPOBATH, IUIAHHUPOBATH W  CAMOCTOSTEIBHO  BBIMOJIHATH  TaKYIO
JesITeNbHOCTD;

UHTEpEC K pa3Iu4HbIM chepam mnpodeccCHoHANBHOW eATENFHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBIN BEIOOD OyayIie mpodeccruu u peanTu30BbIBaTh COOCTBEHHBIC KU3HEHHBIC TUIAHBL,

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAMOOOPA30BaHUIO HA MIPOTSHKECHUH BCEH KU3HU.



7. IKOJOrHYECKOr0 BOCIIUTAHUSA

HKOJIOTHYECKH I1esIeco00pa3HOe OTHOLICHHE K IPUPOAE KaK UCTOYHHKY )KM3HH Ha 3eMiie, OCHOBE
e€ CyIlecTBOBaHMUS;

MOBBIIIEHUE YPOBHSI SKOJIOTUYECKOH KYIbTYphI: IPHUOOPETEHNE OMBITA IUTAHUPOBAHUS ITOCTYIIKOB
Y OLICHKH UX BO3MO>KHBIX MOCIEACTBUM IS OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl;

0CO3HAHHE II100aTHLHOT0 XapaKTepa SKOJIOTUYECKHUX MPOOJIEM U ITyTel UX peIIeHHs; CHOCOOHOCTh

UCIIOJIb30BaTh MPUOOpETaeMble MPU U3YyYEHUH OMOJIOTMM 3HAHUS U YMEHUS MPHU
pemeHn TpooJeM, CBS3aHHBIX C PAlMOHAIBHBIM MPUPOAOINOIL30BaHNEM (COOIIOIEHHE
MpaBWJI TOBEJICHUSI B MPHUPOJIE, HAMIPABJICHHBIX Ha COXPAHEHHE PAaBHOBECHUS B HKOCHUCTEMAX,
OXpaHy BHUJIOB, YKOCHCTEM, OUOCheph);

aKTUBHOE HEIPHUATHE NEHCTBUI, MPUHOCAIINX Bpell OKpYy)Karolled MPUPOIHOM cpene, yMeHue
MPOTHO3UPOBATh HEOJATONPUATHBIE HKOJOTHYECKUE TIOCIEACTBHS  MPEANPHHUMACMBIX
JEWCTBUI U MIPEOTBpAIIATh HX;

HAJIM4YUE PA3BUTOTO OSKOJOTHYECKOTO  MBIIUICHHS, JKOJIOTUYECKOW KYNbTYpbI, OIBITA
NESTeTbHOCTH JKOJOTMYECKOW HAINpPaBICHHOCTH, YMEHHS pPYKOBOJACTBOBATbCSI HMH B
MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHON W COLMANBHOM MpPaKTUKE, TOTOBHOCTH K Y4YacTHIO B
MPAKTUYECKOH IeATEILHOCTH SKOJIOTHIECKON HAIIPABICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'0O MO3HAHMA:

c(OPMHPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKd U OOLIECTBEHHOW MPAKTUKHM, OCHOBAaHHOIO Ha JUAJIOre KYJbTYp, CIIOCOOCTBYIOILEIO
OCO3HAHHUIO CBOET0 MECTA B MOJIUKYIBTYPHOM MUDE;

COBEPLICHCTBOBAHME S3bIKOBOM M YMTATEIBCKON KYJIbTYphl KaK CPEACTBA B3aUMOJCHCTBUS MEKIY
JIIOJIbMU U [TO3HAHUS MUPA;

NOHUMaHue crenuuky OUOJOTMM Kak HayKd, OCO3HaHMs €€ pond B (HOpMUPOBaAHHU
palMOHAJIBLHOTO  HAYYHOTO  MBIIUIEHMS, CO3[JaHUU  IIEJIOCTHOTO  IpEACTaBIeHUs 00
OKpY>KaroIlleM MHpe KaK O €IMHCTBE MPUPO/IbI, UEIOBEKa U O0IIECTBA, B TO3HAHUHU MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U peleHuu NpodaeM cOXpaHEHHs PUPOJHOTO PaBHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTUH Ul COBPEMEHHOMN LMBUIIM3AIMU: 00eCIIeYeHUsI HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHS MEIULIUHBL; CO3/ITaHUE TEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJOTUH, CIIOCOOHBIX peliaTh
pecypcHble IMpOOJieMbl pa3BUTHs YEIOBEYECTBAa; IOWUCKAa IMyTed BbIXOJa M3 TINI0OATBHBIX
HKOJIOTMUECKHUX MpodieM U obOecreyeHus Tmepexoja K yCTOMYMBOMY  pa3BHUTHIO,
panroHaIbHOMY UCIOJIB30BAHUIO IPUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIapTOB
KHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHHH OHOJOTMUECKUX 3HAHMM B LEISIX TMOBBIIEHUS OOIIei
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAYYHONW TI'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTH (YHKIIMOHAIbHOU
IpaMOTHOCTH O0y4aromuxcsi, popMuUpyeMoil pH U3y4eHUH OUOJIOTHH;

MOHMMAaHWE CYIIHOCTH METOJOB TIIO3HAHHUSA, HCIHOJIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh IOJy4aeMble 3HAHUS U1 aHAIW3a U OOBSCHEHMS SIBICHUI
OKpPYKAIOILIEr0 MHpa U MPOUCXOAAIIUX B HEM HM3MEHEHMI; YMEHHUE JellaTb 00OCHOBaHHbBIE
3aKJIIOYEHHUST Ha OCHOBE HAy4YHBIX (DAKTOB M HMMEIOIIUXCSA JAaHHBIX C IIENbI0 MOJTYy4eHUS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEBHO MCIIOJB30BaTh OMOJIOTHYECKHE 3HAHUS Ul pelIeHus: npolieM B
pEAJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYallUsX;

OCO3HaHHE IIEHHOCTH HAy4YHOW JEeSATENbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBISATH POEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO ACSTENIBHOCTh MHIMBUYalIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HETIPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMO00pa30BaHUIO, K aKTUBHOMY
MIOJTyYEHHIO HOBBIX 3HAHHUH 1O OMOJIOTUU B COOTBETCTBUU C )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

B mporecce 1OCTHXXKEHUS! TMYHOCTHBIX PE3YJIBTATOB OCBOCHUS OOYUYAIOMIMMUCS MPOrPaMMBbI
cpemHero obmero oOpa3oBaHUS Yy OOYYarOIIMXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHbBIU



unmennekm, IpeAnoaararoli chOPMUPOBAHHOCTD:

CamoCco3HanUsl, BKIIIOYAIOMIEr0 CIIOCOOHOCTh MOHUMATh CBOE AIMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh
HAaIpaBJICHUs Pa3BUTHs COOCTBEHHON SMOLMOHAIBLHOM c(epbl, OBITh YBEpEHHBIM B ceOe;

camope2yiuposanus, BKIIOYAIOLIETO CaMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE TOBEJICHHE, CITIOCOOHOCTH aJanTHPOBATHCS K SMOLUOHAIBHBIM H3MEHEHUSIM H ITPOSIBIISATH
I'HOKOCTb, OBITH OTKPHITBIM HOBOMY;

8HYMpeHHel MOmusayuu, BKIFOYAIOIIEH CTpeMIICHHE K JOCTH)KEHHIO LIEJIU U YCIIEXY, ONITUMHU3M,
WHUIMATUBHOCTh, YMEHHE JICHCTBOBATH, HCXOSl U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

Mnamuu, BKIFOYAIOIIEH CHOCOOHOCTh TOHUMATh SMOIIOHAIBHOE COCTOSHUE APYTHX, YIUTHIBATH
€ro MpH OCYIIECTBICHUU KOMMYHUKALIUHU, CIOCOOHOCTH K COYYBCTBHIO U COIIEPEKNBAHMUIO;
COYUATLHBIX HABBIKOS, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTH BBICTPANBATh OTHOILEHHUS C IPYTUMH JIFOJbMH,

3a00TUTHCS, TPOSIBIIATH MHTEPEC U Pa3peliaTh KOHQIUKTHI.

METAIIPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI

MeramnpeaMeTHble pe3ysbTaThl OCBOEHHs ydyeOHoro mnpeamera «buosorus» exnouarom:
3HauuMble Ui  (OPMHUPOBAHUS MHPOBO33PEHUS  OOYYAIOIIMXCA  MEXAUCLUIIIIMHAPHBIE
(MeXMnpeMeTHbIE) 00LIeHAYUHbIE TOHATHUS, OTPAXKAIOIIUE LIETOCTHOCTh HAYYHOU KapTUHBI MUpa
U cnenu(uKy METOJI0B TO3HAHUS, MCIIOJIb3YeMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BELIECTBO, YHEPTHS,
SBJICHHE, IPOLECC, CUCTEMa, Hay4HbI (akT, NPUHLUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
Teopusl, UCCIIEI0BaHUE, HA0JII0IEHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT U JIP.); YHUBEPCAJIbHbBIE YUeOHbIE
neiictBuss  (IO3HaBaTelIbHblE, KOMMYHUKATHBHBIC,  PEryJATUBHbIE),  OO0€CleYHUBaIOLINE
¢dopmupoBaHre (HYHKIHMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH W COLMAIBHON KOMIIETEHIIMHA OOYYarOUIHXCS;
CHOCOOHOCTh o0yyaromuxcs UCIIOJIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCLUIITIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS W YHUBEpCAIbHbIE Yy4yeOHbIE JAEWCTBUS B IO3HABATEIBHOM H
COLIMAJIbHON ITPAKTHKE.

MertamnpeamMeTHbIe pe3ylIbTaThl OCBOCHHUS IIPOTPAMMBbI CPEAHETr0 001Iero 00pa3oBaHusl TOJIKHbI
OTpaXKaTh:

OBaajcHNe YHUBEPCATbHBIMU V‘IC6HLIMI/I MIO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMHU:

1) 6azosvie no2uueckue oeticmaust.

CaMOCTOSITENTFHO ~ (hOpMyNmUpOBaTh ¥ aKTyaJIM3UPOBaTh NpoOJeMy, paccMarpuBarh €
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIb30BaTh MMPU OCBOCHUHW 3HAHWU MPHUEMBI JIOTUYECKOTO MBINUICHUS (aHAJM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(uUKaluKu, OO0O0OIIECHHS), PACKPHIBATH CMBICT OHMOJIOTHYECKHX MOHSITHIMA
(BBIIENATH UX XapaKTepHBIC PU3HAKHU, YCTAHABIIUBATH CBSI3U C IPYTHMH ITOHATHSIMH ),

OTIPE/ICIIATH MEU JISATSIHHOCTH, 3aaBasi MapaMeTphl U KPUTEPUH UX JOCTHIKCHHS, COOTHOCHUTH
PE3YNbTaThI JESTEILHOCTH C ITOCTABIEHHBIMH LIETISIMHU;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE TIOHATUS JUTSI OOBSICHECHHUST (D)AaKTOB W SBJICHHUM >KHBOW MPHPOJIHI;

CTPOUTH JIOTHYECKHUE PACCYXACHUS (MHIYKTUBHBIC, IEAYKTUBHbBIC, IO aHAJIOTHUH), BBISBIISTH
3aKOHOMEPHOCTH U MMPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSIX, (DOPMYIUPOBATH BHIBOJIBI U
3aKJTFOUCHUS;

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJICIbHBIC CpPEJCTBA JIJI TPEJCTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3CH U
OTHOIICHUN B M3y4aeMbIX OMOJOTHYECKUX O0OBEKTax, a TaKKe MPOTUBOPEUU pa3HOTO poja,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JTUYHBIX WH()OPMAIMOHHBIX UCTOYHHKAX

pa3pabarhiBaTh IUIaH pEIIEHUs MPOoOJIeMbl ¢ y4&€TOM aHallM3a UMEIONINXCS MATepUANbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECypCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBHI B JIEATEIHHOCTh, OLIEHUBATH COOTBETCTBHE PE3yIbTATOB LIEJSIM, OIIEHUBATh
PHICKH TTOCIICICTBUH NI TEITLHOCTH;

KOOPJIWHUPOBATh U  BBIIOJHATH padOTy B  YCIOBHUSX PEATBHOTO, BHUPTYadbHOTO U
KOMOWHUPOBAaHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPEaTUBHOE MBIIUICHUE TIPU PEUICHUH KU3HEHHBIX MPOOIIeM;



2) bazosvie ucciedosamenbckue 0elcmeust.

BJIAJCTh HAaBBIKAMH Yy4COHO-HUCCIICAOBATEIBLCKOM M IMPOEKTHOM EATEILHOCTH, HaBBIKAMH
paspelieHus nmpoodeM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSATEILHOMY IIOMCKY METOJIOB
pelIeHHsI MPAKTHYSCKHUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3INYHbIX METOJIOB MTO3HAHUS;

UCIOJIB30BaTh Ppa3jMYHbIC BHIbI JEATCIHHOCTH [0 IIOJYYCHHIO HOBOIO 3HAHHSA, €ro
HUHTEPIPETAINU, TPEOOPa30BaHUIO U MPUMEHEHHIO B YUCOHBIX CHUTYAIMSIX, B TOM YHCIC MPU
CO3JIaHMH YUYE€OHBIX U COIHAIBHBIX POEKTOB;

(dbopMHpOBAaTh HAYYHBIA THII MBIIUICHHS, BJIAJACTh HAYYHOW TEPMHUHOJOTHEH, KIIIOUYCBBIMHU
MOHATHSAMH M METOIAAMU;

CTaBUTh W (OPMYJIMPOBATH COOCTBEHHBIC 3aqaud B OOpPa30BaTCIbHOU JCSITEIBHOCTH U
KM3HCHHBIX CHTYaIlHsX;

BBISIBJIATH MIPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIM3HPOBATh 3aja4yy, BBIABUIaTh THUIIOTE3Y €
peIICHMsI, HaXOOWTh apryMEHThI JUIS JIOKA3aTCIbCTBA CBOUX YTBEPI)KIACHHH, 3a1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUU PEIICHUS;

aHAJM3UPOBATh MOJIYYCHHBIC B XOJC PEIICHHUS 3a7a4l PE3yJbTaThl, KPDUTHYECKU OIICHHUBATh MX
JOCTOBEPHOCTD, MPOTHO3MPOBATh U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBHUSIX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYAIHSIM, OIICHUBATh IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIIATh II€JICHANPABICHHBIA IMOUCK MEPEHOCa CPEACTB M CIIOCOOOB JEHCTBUS B
poecCHOHABHYIO CPey;

YMETh MEPEHOCHTh 3HAHUS B MO3HABATEIBHYIO U MPAKTHUYCCKYIO 00JIaCTH KHU3HEACITEIIbHOCTH;

yMEeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEAMETHBIX 00JIACTEH;

BBIIBUT'aTh HOBBIC MJICH, IIPEIaraTh OPUTHHAIBHBIE ITOAXO0/bI U PEIIEHHUS; CTABUTH IIPOOIEMBI U
3a]1a4uu, JOMYCKAIOIINE aJIbTePHATUBHBIC PEIICHHUS;

3) Oeiicmeus no pabome ¢ ungopmayuet:

OPHEHTUPOBATHCS B Pa3IMYHBIX UCTOUHUKAX MH(OpMAIUK (TeKcTe yueOHOro mocoous, HayyHo-
MOMYJISIPHOM JUTEpaType, OMOJIOrMUECKUX CIIOBapsAX M CIPAaBOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX Oa3ax
NaHHbIX, B MHTepHeTe), aHanM3MpoBaTh HHGOPMALMIO PA3IMYHBIX BHUJIAOB U  (GopM
MIpPE/ICTaBICHMS], KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEMTPOTUBOPEUUBOCTS;

¢dbopMyIMpOBaTh 3alpoChl W NPUMEHATh pa3IMyHble METOAbl MpH TOUCKE M OTOOpe
Ounosornueckoi nH(opMaIu, He0OX0IUMOM TSI BHITIOJIHEHHS yUeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  ONBIT  MCIOJB30BaHMA  MH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKAaTHUBHBIX  TEXHOJIOTH,
COBEpIIEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOI'O UCIIOJIB30BAaHUS PA3INYHBIX IOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh ONTUMAIbHYIO (hOpMY Mpe/icTaBIeHUs] OMOIOTHYECKO HH(popMauu
(cxembl, TpaduKH, JUarpaMMbl, TaOIHIIbI, PUCYHKH U JIp.);

HCIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KAUECTBE CPEJICTBA ITPpH padoTe ¢ Oronornyeckor nHGpopmanueit:
MPUMEHITh XUMHYECKHe, (U3NYECKHe M MaTeMaTH4YeCKHe 3HAKH WU CHUMBOJIbI, (OPMYIIbI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKIIATYpy, UCIOIb30BaTh U MPEOOPa3OBHIBATH 3HAKOBO-CUMBOJIHUECKUE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAaHUS U 3alllUThl MHQOpMalKK, HHPOPMAIMOHHONW 0e30MmacHOCTH
JUYHOCTH.

OBJ'Ia)]eHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU KOMMYHUKATHUBHBIMHA HGﬁCTBHHMI/IZ

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHKAIIMA BO BCeX c(pepax KM3HM; aKTHBHO y4acTBOBATH B IHAJIOTE WIIH
JMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMOi TeMbl (YyMEHHE 3aaaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATH
CY)KJIEHHST OTHOCHTEIBHO BBIMOJHEHHS TpejlaraeéMoil 3ajaud, y4YUTHIBaTh HWHTEPECH M
COTJIaCOBAHHOCTh MO3HIIMI IPYTUX YYaCTHUKOB JHAIOTa WIIH TUCKYCCHN);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIC CPEICTBA OOIICHHS, MOHMMATh 3HAYEHHE CONHAIBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHIIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(GIUKTHBIX CUTYAIMi; YMETh CMATYaTh KOH(IUKTHI U BECTH
MIEPETOBOPBI;



BJIAJIETh Pa3IMYHBIMU CIIOcOOaMU OOIIEHUS M B3aUMOJCHCTBHS;, MOHMMATh HAaMEpPEHHs JAPYTHX
JIOACH, TPOSIBIATH YBAXHUTEIBHOE OTHOLICHHWE K COOECEIHMKY M B KOPPEKTHOH (opme
(bopMyIHpOBaTH CBOU BO3PAKECHHUS;

Ppa3BEPHYTO U JIOTMYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHHUS C UCIIOIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPE/ICTB;

2) cosmecmmnas 0essmenbHOCb.

IIOHUMAaTh U UCIOJIb30BATh IPEUMYILECTBA KOMAHHON U MHIUBHUYyaIbHON pabOThI IPU pEIIEHUH
OuosIorn4eckoil mpodiemMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOJMMOCTh MPUMEHEHHS TPYMIOBBIX (OpM
B3aUMOJICHCTBUS IIPU PELIEHUN y4eOHOM 3a1auu;

BBIOMPAaTh TEMAaTHUKy W METOAbl COBMECTHBIX MACUCTBUH € yd4€TOM OOIIMX MHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEH Ka)kJJOr0 WieHa KOJUIEKTHUBA;

MPUHUMATD 1€ COBMECTHOM JIeSITeIbHOCTH, OPTaHU30BBIBATH U KOOPAMHUPOBATH ACUCTBUS 1O
e€ JOCTM)KEHHUIO: COCTaBIATh IJIaH JEWCTBUH, paclpenesiaTh pojad C Y4E€TOM MHEHUH
YYaCTHHUKOB, OOCYXJIaTh PE3YJIbTaThl COBMECTHON PalbOTHI,

OLIEHMBATh KAa4eCTBO CBOETO BKJIAJa M KaXIOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIUI pe3yibTar 110
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

Ipe/ularaTb HOBBIE IPOEKThbI, OLICHWBAaTh MJEU C IMO3ULHUM HOBHU3HBI, OPUTHHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYLIECTBIATh HO3UTUBHOE CTPATEIMYECKOE MOBEICHHME B PA3JIMYHBIX CUTYalUsSX, MPOSIBISAThH
TBOPYECTBO U BOOOpakeHUe, ObITh MHUIIMATUBHBIM.

OBraieHre YHUBEPCAIbHBIMU PETYISITUBHBIMHU JICHCTBUAMU:

1) camoopeanuzayus:

UCIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHMSI JJIs BBIABIICHUS MPOOJIEM U UX PEUICHMs B )KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyalUsX;

BbIOMpATh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHMM II€JIEBbIEe U CMBICIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOMX
JNEUCTBUAX U IMOCTYIKAaX M0 OTHOLICHWUIO K YKUBOHM IPUPOJE, CBOEMY 3J0POBBIO U 310POBLIO
OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOSITEJILHO OCYILECTBIIAThH [TO3HABATENbHYIO JIEATEbHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBI, CTAaBUTh
u (QopMyIHpOBaTh COOCTBEHHBIE 3a/ladyll B OOpa30BAaTEIbHOM AESITENBHOCTH M KU3HEHHBIX
CUTyalusx;

CaMOCTOSITENIbHO COCTAaBJIATh IJIaH pEIIeHHs NpoOJIeMbl € YYETOM HMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEN U MIPEINOUTEHUII;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlUsM;

paciupsATh paMKH y4eOHOTr0 MpeAMETa Ha OCHOBE JIMUHBIX MPEAIOYTEHHI;

JienaTh OCO3HAHHBIN BBIOOD, apryMEHTHPOBATh €0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a pEIlICHHE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IMIMPOKOH SPYAMLIMU B pa3HBIX 00JacTax
3HAHUM, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTENbHBIN U KYJIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) camoKoHmpouw.

7aBaTh OIIGHKY HOBBIM CHTYallUsM, BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JEATCIBLHOCTh, OIECHUBAThH
COOTBETCTBHE PE3YIILTATOB IIEJISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMH IT03HABATEILHON pEQIECKCHH KaK OCO3HAHHs COBEpPIIAEMBIX ICHCTBHU H
MBICITUTEIBHBIX TPOIECCOB, UX PE3YJIHTATOB U OCHOBAHHIA, HCIIOIB30BATh IPUEMBI pedaeKcuu
JUTS1 OTIEHKH CHUTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHUS,

YMETh OIIEHHBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO MPUHUMATH PEIICHUS 10 MX CHIKEHHIO;

NPUHUMATh MOTHBBI U apTYMEHTBI IPYTUX MIPU aHATU3E PE3YJITATOB JAEATCILHOCTH;

3) npunsimue cebst u Opyaux:
NPUHUMATH ce0s1, TOHNMAasi CBOM HEJOCTATKH U IOCTOMHCTBA;



IIPUHUMATh MOTUBBI U apI'yMEHTBI IPYTUX IIPU aHAIU3E PE3YyIbTaTOB ACITCIbHOCTH;
IPU3HABATh CBOE IPABO U MIPABO JIPYTUX Ha OLIMOKY;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh MOHUMATh MUP C MO3ULIMHU JIPYTOTo YeJoBeKa.

INPEJAMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA30OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHHs mporpammbl COO mo Ouosnorumu Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOUAIOT crienuduiecKue Juig yueOHoro mpeaMeTa «buonorusy HaydHble 3HAHHS, YMEHHS U
CrocoObl JEHCTBUH MO OCBOCHHUIO, HHTEPHpETallMd W MPeoOpa3oBaHUIO 3HAHUM, BHJIBI
JEATEIIFHOCTH 110 MOJTYYEHHIO HOBOTO 3HAaHHS M NPHMEHEHUIO 3HAaHWH B PA3IMYHBIX y4eOHBIX
CUTYAaIlUAX, a TAK)KE B PEAJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIUAX, CBSI3aHHBIX ¢ Onojoruei. B nporpamme
IpeIMETHBIE Pe3yAbTAThl IIPEICTABICHBI IO TO1aM 00y4YeHHSI.

10 kaace

[IpenmMeTHBIE pe3yNnbTaThl OCBOCHUS YUeOHOTO MpeaMeTa «bHomorus» J0KHbBI OTpaXaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHMH O MECTE€ M POJM OHOJIOTHM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHSI
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUpa U
HAy4YHOT'O MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAJE€ POCCUMCKUX U 3apyOEIKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosnoruy; (PyHKIMOHAIBHON TI'PaMOTHOCTH 4YeNOBEKa MJIs pEelIeHHs] XU3HEHHBIX 3a/]ad; 8
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuleHuU NPodIeM PAUUOHATLHO20 NPUPOOONONIb308ANUS; O 8KIAJe
POCCULICKUX U 3aPYOEHCHBIX VUEHBIX 8 pA3sumue OU0I02UU;

2) yMeHHEe pacKpbIBaTh COJACPKAHHE OMOJOTMYCCKUX TEPMUHOB M MOHSATHIA: JKU3Hb, KIIETKA,
OpraHu3M; MeTaboM3M (0OMEH BEIIECTB U MTPEBpaIlleHHE YHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyIsusl),
YpOBHEBasi  OpraHU3allusi  JKUBBIX  CHUCTEM, CAMOBOCHpPOU3BEIEHUE  (PEmpOIYyKIIHS),
HACJICJICTBEHHOCTh, M3MEHUMBOCTh, POCT W PA3BHUTUE; 61A0CHUE CUCMEMOU OUONOSUYECKUX
SHaHUU, Komopas exnoyaem. buonocuyeckue meopuu (kiemounas meopus 1. Ileanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa, xpomocomuas meopus nacreocmeennocmu 1. Mopeana), yuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mno2000pasus_u_npoucxoncoeHus KyabmypHblX PACMEHUll), 3aKOHbl
(e0uno0bpaA3UsL NOMOMKOE NepPe020 NOKOJCHUS, DACUIENICHUS, YUCINOMbL 2AMem, He3a8UCUMO20
Hacnedosanusn 1. Menoens; 2omonocuyeckux paooe 6 Hacieocmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunuvi (xomniemenmapuocmu),

OTIPEICIISATH TPAHUIIBI KX PUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAaM;

3) yMeHue BIajeTh METOIaMU HAYYHOTO MIO3HAHMS B OMOJIOTHH: HAOJIOICHUE M OITUCAHHE YKUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB W SBJICHMIA, OpraHU3allvs W MPOBEICHHE OWOJIOTHYECKOTO 3KCIICPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THUIIOTE3bl; BBISIBICHHE 3aBHUCUMOCTH MEXAY HCCIEAYEMbIMH BETUYMHAMU,
00BSICHEHUE TIOTYICHHBIX PE3yIbTaTOB, HCITOJIH30BAaHHBIX HAYYHBIX MIOHSATHH, TCOPUH U 3aKOHOB;

YMeHUue 0eiambv _6bl800bl HA OCHOBAHUU NONAVYEHHLIX De3Vibmamos; 61d0eHUe O0CHOBHbIMU
MEMOOAMU__HAYYHO2O0 NO3HAHUS, UCHOJIL3YEeMbIX 68 OUON0SUYECKUX UCCAEO0BAHUIX IHCUBLIX
00vekmos (onucanue, uzmepenue, HabavoeHue, IKCNePUMEHM),

4) yMeHHE BBIICIATh CYIIECTBCHHbIC MPU3HAKA BHPYCOB, KIIETOK MPOKAPHOT U DYKAPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX U MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: 0OMEHA BEIECTB U
MIPEeBpAICHHs] YHEPTUU B KJIETKe, (OTOCHHTE3a, TIACTHYSCKOTO W SHEPreTHYeCKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, Mei03a, OTUIOAOTBOPEHHUS, Pa3MHOKEHHUS, WHANBUAYAILHOTO Pa3BUTHUS
opranu3ma (OHTOTEHE3); a8MompoPHO20 U 2emepompoduo2o munos numanus, pomocunmesa,
2amemozenesda, dmMopuozcenesa, NnocmIMOPUOHANLHO20 PA3GUMUS, 83AUMOOCUCMBUS _2eHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmeeHH020 ombopa;

5) ymMeHue ycmanasiusamv 83auMOCEI3U_MENCOY OP2AHOUOAMU KIeMKU U UX (QVHKUUSAMU,
CMpoeHUeM KI1emoK PA3HbIX MKAHEl U UX QVHKYUAMU, MeHCOY OP2AHAMU U CUCEMAMU OP2AHO8
V_pacmenull, HCUBOMHbLIX U _YeN06eKAd U UX DVHKYUAMU, MeHNcOY CUCMEMAMU OP2AHO8 U _UX
dyukyusmMu, mexncoy dmanamu_0OMeHa _ewecms, dManamil_KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHBIX
YUKTI08 OP2AHUZMOE, IMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3BUIMUSA, 2CHOMUNOM U_hernomunom,




Genomunom u paxmopamu cpeodvi 0OUmManus;

6) ymeHue gviasAmb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCTEM, 8 MOM YUCLe DACMEHUl,
HCUBOMHDIX U YENI0BEKA,

7) yMmeHue ucnonb308ams coomeemcmsyouwue apeymMennol, OUON02UYEeCKYI0 MEPMUHON0UIO
U CUMBOIUKY 0I5l 00KA3AMENbCMEA POOCHEA OP2AHUSMO8 PAZHBIX CUCTEMAMUYECKUX 2PYIN;

8) yMeHHEe TPUMEHSTH TOJTy4YeHHBbIC 3HAHUS JUIA OOBSCHEHHS OWMOJOTHYECKHX IPOLIECCOB U
SBJICHUH, JJIS IPUHATHS IPAKTUUYECKUX PELICHUH B IOBCEAHEBHOM JKU3HU C LIEIbI0 00eCTIeUeHUs
0€30IIaCHOCTH CBOETO 3JI0POBbsI U 3[0POBbS OKPYKAIOUIMX JIIOJEH, COONIONEHHUS HOPM
IPaMOTHOTO IIOBEJIEHUs] B OKpY’Karolled HPUPOJHON cpefe; MOHMMaHUE HEOOXOIUMOCTH
UCTIOJIb30BAaHUS JOCTHKCHUH COBPEMEHHOW OMOJOTMHM W OMOTEXHOJOTHH Uil PalMOHAIHLHOTO
IPUPOONOIb30BAHNUS;

9) yMeHHe pelaTh DJJICMEHTAPHBIC T'€HETHYECKUE 3aJadyd Ha MOHO- W JUTHOpHUIHOE
CKpELIMBaHKE, CLIEMJICHHOE HACJIE0OBAaHUE; COCTABIIATh CXEMbl MOHOIMOPUIHOIO CKpELIMBaHUS
JUIS TIpeACKa3aHMs HACIIEJOBAHHS MPHU3HAKOB y OPTaHU3MOB; YMEHUEe peuams Ouoniocuieckue
3a0auu, 6blAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CEA3U MeNCOY UCCIe0YeMbIMU _OUON0SULeCKUMU
npoyeccamu u AGIeHUAMY, 0eldmb 6b1600bl U NPOCHO3bL HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX Pe3YIbMamos;

10) yMeHue BBINOJHATH Ja0OPAaTOPHBbIC M MPAKTUYECKHE PabOThI, COOJOAATh MpaBUiIa MPH
paboTe ¢ yueOHBIM U J1abopaTOPHBIM 000pyAOBaHUEM;

11) yMeHHEe KpUTHYECKH OLCHMBATh M HHTEPIPETHPOBATh HMHPOPMAIHIO OHOJIOTHYECKOTrO
COJIep KaHusl, BKJIFOYAIOLIYIO ICEBJJOHAYYHbIE 3HAaHUS U3 pa3IuHbIX HcTouHUKOB (CMMU, HayuHO-
HOMYJISIPHBIE MaTepHaibl); ATHUYECKHE AacleKThl COBPEMEHHBIX HCCIEIOBaHMNA B OHOJIOTHH,
MenuuuHe,  OUMOTEXHOJIOTUM;  VMeHue  8bl08u2ams ___ 2unomeswl, nposeepamos ____ux
IKCNEPUMEHMANbHLIMU __CPEOCMEAMY, _ (DOPMYIUPYA _ Yelb _UCCIe008AHUs,  AHAIUUPOBAINb
HONYYEHHbLE Pe3VIbMambl U 0elamsb 6bl800bl;

12) ymeHume co3maBaTh COOCTBEHHbIC IHCHMEHHBIE M YCTHBIE COOOLICHUs, 0000Ias
OuoNornyeckyr0o HHGOpPMAIMIO U3 HECKOJBKHX HMCTOYHHUKOB, TPAaMOTHO HCIOJBb30BATh
HNOHSTUUHBIN anmapaT OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 6 yueOHO-UCCIe008aAMENbCKOU _padome no Ouono2uu, IK0L02Uuul
MeOuyune, nposoouUMoll _Ha 0a3e UKOJIbHbIX HAVYHBLIX 0bulecms, U nyoauyHo npeocmasiams
NOJIYYEHHbLE PE3YAbIMambl Hd V4EHUYECKUX KOHDepeHUUSX,

14) ymenue oyenusamo smuueckue acnekmol COBPEMEHHbIX UCCACO08AHUL 8 00NACMU OUONO2UU
U__MeOUuyUHbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUE, HANPAGICHHOE USMEHEHUE
2CHOMA U CO30aHUE MPAHCEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmensimo  0ocosnamnmvlil  6b100p  6yOywen  npogheccuonanibHou
desmenbHocmiu._6_o0aacmu_OuUoa02uY, MeOUYUHbl, OUOMEXHON02UU, 8eMEPUHAPULU, CENbCKO20
XO3AUCMEA, NUUEEOU NPOMBIUICHHOCIU, VeAYONsmb NO3HABAMENbHbLI UHMEPeC, HANPAGIeHHbIU
HA__OCO3HAHHBL _B8blOOP COOMEEMCmMEYIoulel npogeccul 1 npooodceHue Ouoiocu4ecKko2o
00pA306aHUA 68 VUPEHCOCHUAX CPEOHE20 NPOPDECCUOHAILHO20 U 8bICUIC20 0OPAZ0EAHUAL.

11 kmace

[IpenMeTHBIe pe3yabTaThl OCBOSHUS yueOHOTO TIpeaMeTa «bHoTorHs TOKHBI OTPaXKaTh:

1) copMHpPOBaHHOCTh 3HAHUI O MECTe M POJU OUOJIOTUM B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBAHHH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHUpA H
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKIIAJE POCCHMCKHX W 3apyOCKHBIX YUEHBIX-OHMOIIOTOB B Pa3BUTHE
Owosoruy; PyHKIIMOHAITBHON TPAaMOTHOCTH YeJIOBEKa JJIs PEeIICHUS )KH3HCHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJCPKAHUE OMOJIOTUYCCKUX TEPMHHOB M TMOHSATHI: BHJ, TMOMYJISIINS,
reHO(OHI, IBOIOIHS, ABMIKYIIUE CHIIBI ((PaKTOpPHI) SBOJOIMH, MPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTraHU3MOB,
BHUI000pa30BaHUe, YIKOJIOTHUECKUE (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, MMPOTYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI,
LTI TTUTaHUs, SKOJIOTHYECKas MUpaMuia, OnoreoreHo3, onocdepa;

3) BIAJEeHHEC CHCTEMOW OWOJIOIMYECKMX 3HAHHWM, KOTOpas BKJIIOYACT: OCHOBOMOJATAIOIINE
OMOJIOTMYECKHE TEPMHUHBI W TOHATHS (OKM3Hb, KJIETKA, OpPraHW3M, METa0o0JIMu3M, TI'OMEOCTas,
CaMOPETYIISAIHS, CaMOBOCIPOU3BEICHHE, HACISACTBEHHOCTh, M3MEHYMBOCTh, POCT M Pa3BUTHE);
ouonornueckue teopur (kaerounas teopus T. IlIsanna, M. Illnelinena, P. Bupxosa;




XPOMOCOMHAas TeopHusa HacaeacTBeHHocTn T. Moprana); yuenus (H. M. BasuioBa — o IleHTpax
MHOI000pa3sys M MNPOMCXOXKACHHS KVIBTYPHBEIX PACTEHHM); 3aKOHBI (€IMHOO00pa3Hs IMOTOMKOB
IIEPBOr0 ITOKOJICHHMS, PACIIECIUICHUs, YMCTOTHl raMeT, HE3aBUCUMOro HaciaeaoBanus I'. Menaens;
TOMOJIOTHYECKHNX PIAOB B HAcleACTBEHHOM wm3MeHuyuBocth H.M. BasuioBa); NpUHIMIEI
(KOMILIEMEHTAPHOCTH );

4) ymeHHe usjaraTb OMOJIOrHYECKHe Teopuu (IBooIMonHas Teopust Y. JlapBuHa, CHHTETHYECKAs
TEOPHUs IBOJIOLIMH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apozsiieBoro cxojictsa K. M. bapa, uepenoBanus
IVIaBHBIX HampaBieHnd u myrted sBomoruu A. H. CeBepmoBa, ydenuss o Ouocdepe B. N.
Bepnajickoro), onpenensTh TpaHUIIBl UX IPUMEHIUMOCTH K )KHBBIM CUCTEMAaM;

5) yMeHue BlaJeTh METOIAMH HAYYHOIO TIO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIIOIEHUE U OITUCAHNE KUBBIX
CUCTEM, TIPOIIECCOB M SIBIICHWH; OpTraHM3alus W MPOBEICHHUE OWOJIIOTMYECKOTO AKCICPHUMEHTA,
BBIJIBUKEHUE TUITOTE3bI; BBISIBIICHUE 3aBUCIMOCTH MEXIy UCCIIETyeMbIMHA BEJIMYMHAMU, OOBSICHEHNE
MOJIYYEHHBIX PE3yIbTaTOB, UCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX MTOHITHIA, TECOPHI U 3aKOHOB; YMEHUE JIEIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBaHHH IMOJIYY€HHBIX PE3yIbTaTOB;

6) yMeHHE BBIACTATH CYIICCTBEHHbBIC MPU3HAKK CTPOCHHS OHUOJOTMYECKUX OOBEKTOB: BHUJIOB,
MOMYJISLUM, MPOAYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOTEOIIEHO30B U SKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJICJACTBEHHOWM HW3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOro OTOOpa, BHA000pa30BaHUA,
MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB, JICHCTBHS IKOJIOTHUYECKUX (DaKTOPOB HA OPraHHU3MBI, IMEPEHOCA
BEILIECTB M IIOTOKA DHEPTrUU B DKOCHUCTEMAX, aHTPOIIOTCHHBIX W3MEHEHHH B 3KOCHCTEMaX CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXMMUYCCKUX ITMKIOB B OMochepe; YMEHUE BBUICIATH
CYIIIECTBEHHBLIE MPHU3HAKU.  BHPYCOB, KJIETOK  IMPOKAPHUOT M DYKAPHOT,  OJHOKJIETOYHBIX
1 MHOTOKJIETOYHBIX OPIaHM3MOB, B TOM YHCJI€ OaKTEpUii, TPUOOB, PACTEHMI, )KNBOTHLIX U YEJIOBEKA;
CTPOEHHUS OpraHoB M CHCTEM OpPraHOB PAcTEHMH, JKMBOTHBIX, 4YEJIOBEKA, IPOILECCOB
JKU3HEJEATEIbHOCTH, IPOTEKAIONIMX B OpraHM3Max pAacTEHMM, JKMBOTHBIX U YEJIOBEKa;
OMOJOrMYECKUX IMPOLIECCOB: 00MEHa BelecTB (MeTa00JM3M), MPEBPAILEHUs YHEPIUU, OpOKEHH,
aBTOTPO(HOr0 M rerepoTpoGHOro TUIIOB IIUTAHUs, (POTOCHMHTE3a M XEMOCHHTE3a, MUTO3a, ME03a,
raMeToreHesa, SMOPHOreHe3a, MOCTAIMOPUOHATILHOI'O PAa3BUTHS, PA3MHOMKEHHUS, WHIUBUIYAILHOTO
pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOICHE3a), B3aUMOJICMCTBHUS I'€HOB, TETEPO3UCa; MCKYCCTBEHHOIO 0TOOPA;

7) yMeHHE MPHUMEHSTH MOJYYECHHbIC 3HAHUS JJIsI OOBSICHEHHS OMOJIOTHYECKHX IPOIECCOB U
SIBIICHUH, JUTS TIPUHSATHUS MPAKTUYCCKUX PEIICHUH B TIOBCEIHEBHOM KH3HU C IEIbI0 00eCIIeUCHHS
0€30MMacCHOCTH CBOETO 3[I0POBBS U 3A0POBbsI OKPYKAIOIIUX JIFOACH, COONI0IEHNsI HOPM TPAMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYKAMOIICH TPHPOJHON cpele; NMOHMMaHWE HEOOXOIMMOCTH HCIIOJIb30BAHHS
JOCTUKEHUH COBPEMEHHOMN OMONIOTHH TSI PAllOHATBHOTO TPUPOIOTIOIB30BAHUS;

8) yMeHHWe yCTaHABIWBATh B3aWMOCBS3H MEKIY OPraHOMJAMHU KICTKM M X (DYHKIHSIMH,
CTPOCHUEM KJIIETOK PAa3HBIX TKAHEW WM WX (YHKIUIMH; MEKJIY OpraHaMyd M CHUCTEMaMH OpPraHOB
Y PACTEHUH, )KMBOTHBIX M Y€JIOBEKA M UX (DYHKIMAMU; MEKY CHCTEMAMH OPraHOB U UX (DYHKIIUSIMU,
MEXKJIY dTalmaMu 0OMEHa BEIIECTB; dTalaMy KJICTOYHOrO IMKJIA U JKM3HEHHBIX IIMKJIOB OPraHU3MOB;
JTaaMy SMOPHOHAIBLHOIO Pa3BUTH, T€HOTHOOM M (heHoTHIIOM, (DEHOTHHOM M (PaKTOpaMu Cpenbl
00HTaHUA,

9) yMeHHE BBIABIATh OTIMYUTCIIbHBIC MPU3HAKU JKUBBIX CHUCTEM, B TOM YHCJE PACTCHHUU,
JKUBOTHBIX M UEJIOBEKa;

10) yMeHHWe WCIT0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE aPIYMEHTBI, OMOJIOTHYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO
Y CHMBOJIHUKY JIUISI JIOKA3aTEIbCTBA POACTBA OPIaHU3MOB PA3HBIX CHCTEMATHUYECKUX TPYIIIL;

11) yMeHue periath OMOJOTHYECKHE 3aa4YH; BBIABIATh MPUUYUHHO-CICICTBEHHBIC CBA3HM MEKIY
HCCIIEIYEMBIMHM _OMOJIOTHYCCKMMU _ MIPOIESCCAMM U SBICHUSIMHU; J€JaTh BBIBOJABI W IPOTHO3bI
Ha OCHOBAHHUU MTOJIYYEHHBIX PE3YILTATOB;

12) ymeHue pemiath 3JIEMEHTapHBIE OHMOJIOTMYECKHME 3aJaud, COCTABIIATH CXEMBI IEPEeHOCa
BELIECTB U SHEPTUU B SKOocHUcTeMax (e MUTaHuUs);

13) ymeHue BBIIOIHATH J1a00PAaTOPHBIC M PAKTHYECKHE PadOThI, COOIOAATH MTPAaBUIIa IPH paboTe
C y4eOHBIM U JTaOOPAaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

14) ymeHHE KPUTHYCCKH OIICHMBATh M HWHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIUIO OHUOIOTHYECKOTO
coJiepKaHusl, BKIIFOYAIONTYIO TICEBIOHAYYHBIE 3HAHUS W3 Pa3IMUHbIX UCTOYHUKOB (CMU, HayuHO-
MOMYJISIPHBIE MAaTEPHAIIBI); PACCMATPUBATH TII00ATBHBIE SKOJIOTHYECKHE MTPOOIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(hopMHUPOBATH MO OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TMO3HITHIO;

15) ymeHue co31aBaTh COOCTBEHHBIC MHCHhMEHHBIC W YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000Ias
OMOJIOTHYECKYI0 HHPOPMAIINIO U3 HECKOJIBKUX NCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCTIOIB30BaTh OHITHIHBINA




amnmapat OUOJIOTHH;

16) yMeHHE BBIIBUTATh THUIOTE3bl, MPOBEPSATh WX 3KCICPUMEHTAILHBIMU _CPEJICTBAMU
bopMyIMpys 11e1h UCCICOBAHUS, AHATTU3UPOBATH MOJYUYEHHBIC PE3YJIbTAThI U JICTIATh BBIBOJIBL;

17) yMeH#e y4acTBOBaTh B YYeOHO-HMCCIEIOBATENbCKON paboTe 10 OHOJIOIHMH, SKOJOTUH
U MEIWIIMHEe, MPOBOIUMON Ha 0a3e IIKOJbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, W IMYOJWYHO IPEICTABISITH
[OJIYYCHHBIC PE3YJIBTAThl HA YICHUYECKUX KOH(DEPEHITUSIX

18) ymeHHe OIlCHMBATh ATUYCCKHME acCIeKThl COBPEMEHHbBIX HWCCICIOBAHHMN B 00JACTH OUOIOTUU
U MEJIUIIMHBI (KIIOHUPOBAaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIIOIOTBOPECHUE, HAITPABICHHOE H3MCHEHUE TEHOMA
Y CO3J/IaHHE TPAHCTCHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHMEe OCYINECTBISATh OCO3HAHHBIA BbIOOp Oyayined mpobecCHOHATbHON AeSITEIbHOCTH
B o0mactu OWOJIOTMH, MEIUIIMHBL, OWMOTEXHOJOTHH, BETEPUHAPUHU, CEIBCKOTO XO3SICTBA,
IUIIEBOM  MPOMBIIUICHHOCTH;  YIIYOJIATh TIO3HABATENBHBIA WHTEPEC, HANPABJICHHBIA  Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOpD  COOTBETCTBYIONIEH TPOdEccCur W TPOJOHKCHHE  OWOJIOTHYECKOTO
00pa3oBaHMsl B YUPEHJICHUSIX CPEIHEr0 MPO(EeCcCHOHANTBHOTO U BBICHIET0 00pa30BaHMUsL.
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COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O IPEIMETA «BUOJIOT US»

KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHbIH YPOBEHb

10 xnacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBs3p OHOJOTMU C OOILIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMH W  JIPyTUMH  €CTECTBEHHBIMM  HayKaMHu,
dbunocodueit, 3TUKOM, 3cTeTUKON M TpaBoM. Ponb Ouosioruu B
(dbopMUPOBaHUN COBPEMEHHON HAay4yHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJOrMYECKHUX HayK.

Metoapl  TO3HAaHUS ~ KMBOM  mHpupoabl  (HaOioJeHHE,
JKCIIEPUMEHT,  ONHUCaHWe,  H3MepeHue,  Kiaccudukaus,
MOJIEIMPOBaHME, CTATUCTHYECKast 00paboTKa TaHHbIX).

JdemoncTpanum:

lopmpemwr: Y. JapBun, I'. Mennens,
Jx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabruywl u cxemul: «MeToabI TO3HAHUS )KUBOUM IPUPOABI».

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «Icionp30BaHNe pa3IMIHbBIX
METOJIOB MPHU U3yUYEHUU OUOIOTHUECKUX O0BEKTOB.

H. K. Komb1os,

Tema 1. BuoJiorusi Kak HayKa

CoBpemeHHass Ouonoruss — KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumusi_6uonocuy. buonorudyeckue HayKd U HU3ydaeMble UMHU MPOOIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, HNPUKIAOHLIE U NOUCKOBbIE HAYYHbIE UCCIe008AHUAS
ouonozuu.

3HavueHre OMOJOTMH B (POPMUPOBAHWUU COBPEMEHHON E€CTECTBEHHO-HAYUYHOU
KapTuHbBl Mupa. IIpogeccuu, ceazamHvle ¢ Ouonozuel. 3Hauenue OUOI02UUS
NPAKMUYECKOU 0esmeNbHOCU _4el08eKd: Meouyune, CelbCKOM X0o3sucmee,
NPOMBIUIEHHOCHIU, OXPAle NPUPOOb.

JleMoHCcTpaLun

Iloprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, U. lapsun, V.
I'apseit, I'. Mennens, B. 1. Bepnanckuii, U. I1. ITaBnos, 1. 1. Meununkos, H. 1.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, [[xx. Yotcon, @. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabmumpl 1 cxeMbl: «CBs3bp OHONOTHM C JPYTUMH Haykamm», «Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HAYK).

Tema 2. )KuBble cucTeMbl M X OpPraHU3alus

JKuBbie cucteMbl (OMOCHCTEMBI) KakK TMPEAMET H3YyUYCHUS
Oouonornu. OTiAMYUE >KUBBIX CHUCTEM OT HEOPTaHHUYECKOU

Tema 2. )KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucTeMBbl Kak peMeT u3ydeHus: 0nonorun. CBONCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€AVMHCTBO XMMHUYECKOI0 COCTaBa, JUCKPETHOCTb U LEJIOCTHOCTb, CIIOKHOCTH
U yIOPSA0YECHHOCTD CTPYKTYpHI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3anus,




TIPUPOJIBI.
CpoiictBa OmocucreM © HUX pa3HooOpasue. YpPOBHU
OpraHu3any  OHMOCHCTEM:  MOJEKYIAPHBbIA,  KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIMN, MOMYJISIUUOHHO-BUA0BOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTeOIICHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIA.
JdemoncTpanum:

Tabauysr u cxemsi: «OCHOBHBIE MPU3HAKH XKU3HU», «YPOBHU
OpraHu3aIK XUBOU TIPUPOJIBI.
Obopyoosanue: moaens mojiekyisl JTHK.

CaMOBOCIPOU3BEJCHUE, PA3/IPAKUMOCTh, U3MEHYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpOBHU OpraHM3aluy JKUBBIX CHCTEM: MOJICKYJISIPHBIM, KIIETOYHBIN,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIMOHHO-BUIO0BOM, 9KOCHCTEMHBII
(OuoreoneHoTnueckuit), 6uocdepusiid. IIporueccsl, MPOUCXOASAIINE B YKHUBBIX
cuctemMax. OCHOBHBIE TIPU3HAKK >XKKMBOTO. JKM3Hb Kak (hopma CyIIecTBOBaHUS
Marepuu. Hayku, wu3ydaromme KUBbIE CHUCTEMbl Ha pa3HBIX YPOBHIX
OpraHu3aIny.

Hsyuenue orcusvix _cucmem. Memoowvl _Ouonocuveckoul nayku. Habarodenue,
UMeperue, IKCnepumenm, cucmemamuszayus, memaanaius. Ilousmue o
3A6UCUMOU U HE3a8UCUMOU __nepemennou. Ilnanuposanue dKcnepumenma.
Tocmanoska u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonamue blibopku u eé
docmoseprocms. Pazopoc 6 buonocuyeckux oaunvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJYVYEHHbIX Pe3yibmamos. IIpuyunol uckadicenus pe3yaibmamos d9KCHepUMenma.
Houamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmunel u  cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKH >KU3HW», «buonornueckue
cucteMbl», «CBOICTBa JKMBOM MaTepum», «YPOBHU OpTraHU3ALUU KUBOU
npupoab», «CTpO€HUE KUBOTHOM KieTKu», «TKaHM KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoOB YEJIOBEYECKOro opranusmay, «buoreonenos», «buochepar», «MeTosl
W3y4YEHUS KUBOU MPUPOIBI».

Ob6opyaoBanue: 1adbopaTopHOE 000PYAOBAHKE LIS MPOBEICHUS HAOIIOICHU,
U3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHblie H NpaKTHYecKHe PadoThI

[IpaxktTuueckaspaborta «cnonp3oBanne pa3IuUHBIX METOAOB TIPHU
W3YUYEHUU KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. XuMnueckuii coCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XVMMHYECKUI COCTaB KIETKU. XMMHYECKHE IEMEHTBI: MaKpo-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Boa 1 MUHEpanbHbIE BEIIECTBA.

OyHKIMM BOJABl W MHHEpANbHBIX BEIIECTB B KIETKE.
[Tonnepxanue ocMOTHYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u crpoeHue O€NKOB. AMHUHOKHCIOTBHI —
MOHOMeEpBI 6enkoB. HezaMeHuMble U 3aMEHUMbIE AMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIOTHBINA COCTaB. YPOBHU CTPYKTYPHI OEIKOBOM

buoJsorust Kierku
Krnerka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemxu. Pabomut P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHUH.

Memoobl  MONeKYIAPHOU U KIemoOYHOU  OUON02UU.  MUKPOCKONUS,
Xpomamoepagus, anexkmpoghopes, Memoo MeYeHblX amomos,
oughghepenyuanvroe yenmpugyuposanue, Kyiomuguposanue Kiemox. Mzyuenue
Qukcuposannvix Kiemox. Inekmponnas muxkpockonus. Kongoxanvnas




MOJICKYJIbI (HepBI/I‘-IHaSI, BTOpHUYHaA, TPCTHUYHAA W YCTBCPTHUYHAA
CTpyKTypa). XHWMHYECKHe CBoiicTBa OenkoB. buonormyeckne
GyHKIMU OEIKOB.

@depmenTel — Ouonormyeckue Karanuzatopbl. CTpoeHne
depMeHTa: aKTHBHBIM LEHTp, cyOCTpaTHas CHEeUU(UIHOCTb.
Kodepmentsl.  Buramunbl.  Ommmums  depMeHTOB  OT

HEOPraHUYECKUX KaTaJln3aTOpPOB.

VYrieBojbl: MOHOCaxapuIbl (MIIF0K03a, pud03a U 1e30KCupru603a),
qucaxapuibl (caxaposa, JIakTo3a) M IosMcaxapuibl (Kpaxmail,
TJIMKOTeH, 11eJUT0103a). bronornyeckue GpyHKIUM yriieBoI0B.

Jlumuael:  TpUraMOepunasl,  GochHONUIHUAB,  CTEPOUIBI.
[I'uapodunbHO-TUAPOdOOHBIE cBOIiCTBa. bronornueckuepyHkumuu
mununoB. CpaBHEHUE YIJIEBOAOB, OEIKOB U JIMIOUAOB Kak
UCTOYHUKOB 3HEPTHUH.

Hykneunosbie kucnmotel: JIHK wm PHK. Hykneornmasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEHHOBBIX KUCIOT. CTpoenune u ¢ynkiuu JJHK.
Crpoenue u ¢yukuuun PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u

GyHKLINY.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kinerounas teopust — npumep
B3aUMoJIeiicTBUA uael U (HaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTo/bl
U3YYEHHUS KIIETKU.

Knerka kak wnenoctHas jxuBas cucrema. OOIIue NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTass HapyxHas memOpana, monekyinsl JJHK kak
TeHEeTUYECKUH ammapar, CucTeMa CUHTe3a OeJka.

Tunsl KJIETOK: JyKapuoTHUecKas M IMPOKapUOTHYECKas.
OcCoOeHHOCTH CTPOEHUS MPOKApUOTHUECKOH KileTku. Kietounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE HSYKapUOTHUECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIIMYHSI PACTUTENILHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM KIETKH.

IToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOYHAs CTCHKA,
IIIMKOKaNuKe, ux ¢(ynkmuu. Ilnazmatnueckas memOpaHna, eé
coiictBa u ¢yHkiuuu. llurommazma wW €€  OpraHOWBI.
OnnomemOpanubie opranouas! kietku: II1C, anmapar I'onbmkwy,

Mukpockonus. Bumanvroe (npusicusnennoe) uyyenue Kiemox.

JeMoHcTpanuu

Ioprperet: P. Tyk, A. JleBenryk, T. IIBann, M. Illneiigen,
P. Bupxosg, K. M. bap.

TaOnuubt u cxembl: «CBETOBOM MHKPOCKOI», «JIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«Hcropus pa3BUTHS METOI0B MUKPOCKOITHUI.

OO6opy/ioBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOIT; MHKPOIPENapaThl PacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEPHUATBHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PadOThI

[IpakTuueckaspabdorTa «M3yyeHue METOI0B KIETOYHON OMOJIOTUU
(xpomarorpadus, saextpodopes, auddepeHnnaIbHOE UEHTpUDYTUpOBaHHE,
[IOP)».

XumMHYecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XUMHUYECKUI COCTaB KJIETKUA. Makpo-, MUKPO- U YIIbTPAaMUKPOAJIEMEHTHI. Boa
1 e€ poJIb KaK pacTBOPUTEIIS, peareHTa, ydacTue B CTpyKTypHUPOBaHUU KIIETKH,
TETUTOpET Y. MUHEpaTbHbIE BEIIECTBA KIETKH, UX OMOIOTHYEeCKast POib.
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe.
Opranuyeckue BeliecTBa KiIeTku. buongornueckue nonumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTuaHas cBsi3b. Bropuunas, TpeTuyHas,
4yeTBepTUYHAsI CTPYKTYphl. JleHaTypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benkos. buonornueckue GyHKIMU 6enKOB. [IpuoHsi.
VYrneBoabl. MoHOcaxapubl, AUcaxapuibl, OJIUTocaxapyabl U MOJUcaXapuabl.
OOwumii mtan cTpoeHus U PU3NKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA YTJIEBOIOB.
buonoruueckue pyHKINU yriIeBOOB.
JIumuapl. 'unpodpunsHo-ruapodoOHbIe cBolcTBa. Kinaccupukarus TunmuoB.
Tpurnuuepunsl, Gochoaunuabl, BOCKHU, cTepouabl. buonoruueckue pyHkuu
munuaoB. Odwue ceolicmea OUON0CULEeCKUX MeEMOPAH — MeKyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK n PHK. Ctpoenne Hyk/1€enHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneotuasl. [Ipunnun kommnementapHocta. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JNHK — nBoiinas ciimpanb. MecToHaxoxaeHne U Ouoiorndeckue GyHKIuu
JAHK. Buasl PHK. ®ynknun PHK B kietke.




an30coMbl. [TosryaBTOHOMHBIE OPraHOUABI KIETKH: MUTOXOHAPUH,
wiactuael. [lpoucxoxnenne MUTOXOHApUNA W TulacTui. Bunel
mnactua. HemeMOpaHHble oOpraHoOWAbl KJIETKU: pUOOCOMBI,
KJICTOYHBIA LIEHTP, LUEHTPUOIIM, PECHUYKH, JKT'yTUKH. DyHKUIUU
OpraHOMJOB KJIETKU. BKiroueHus.

Snpo — perynaropHslii ueHTp kieTku. CTpoeHue sapa:
saaepHas 000JI0YKa, KapuoIia3Ma, XPOMAaTHH, SAPBIIIKO.
XpPOMOCOMBEI.

TpaHCIIOPT BEILLIECTB B KJIETKE.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammer:  «PacnpeneneHne XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
HEeXXHMBOW npupose», «Pacnpenenenne XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU IIPUPOLIEN.

Tabnuywr u cxemvr: «Ilepuognueckas TabmuIa XUMHYECKHX
3J1eMEHTOBY», «CTpoeHrEe MOJIEKYIbl BO/bI», «buocunTes Oenkay,
«Ctpoenne Monekynsl  Oenka», «CrtpoeHue depmMeHTay,
«Hyxnennossle kucnorsl. JJHK», «Ctpoenune monexynst ATD»,
«CTpoeHHe 3yKapHOTUUYECKOU KIETKW», «CTpOCHHE KUBOTHOM
KieTkny, «CTpoeHue pacTUTeNnbHOM KieTkn», «CTtpoeHue
MPOKAPUOTUYECKON  KiIeTkn», «CTpoeHue sapa  KIETKU»,
«YTneBonsl», «JInmuae.

ObopyoosaHnue. CBETOBOH MHKPOCKON, 00OpyIOBaHUE JUIS
npoBefeHUsT  HaOJMIOJAEHWH, U3MEpPEHHH,  SKCIIEPHUMEHTOB;
MUKpOTIpEnapaThl pacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEepPHAIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/3ydeHue KaTalIUTUYECKOM
aKTUBHOCTH (DEpMEHTOB (Ha MpUMEpe aMuUIa3bl WK KaTajlasbl).

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/I3yuyeHue CTpOEHHS KIIETOK
pacTeHMi, >)KUBOTHBIX M OaKTEpUil O] MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX

Crpoenue monekynsl AT®. Makpospeuueckue cesazu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynkyuu ATD. Boccmanosiennvie nepenocyuku, ux Qyukyuu
6 knemxe. [pyeue nyxneozuompugocamol (HTD). Cexsenuposanue JIHK.
Memoovl cenomuku, mpaHckpunmoMuKy, NPOMeEOMUKU.

Cmpyxkmypras buono2us. buoxumuyeckue u buodusuueckue ucciedosanus
COCmMasa U NPOCMPAHCMEEHHOU CMPYKmypsl buomonexyn. Mooenuposanue
CIMPYKMYPbl U QYHKYUL OUOMONEKYA U UX KOMNnIeKkcos. Komnvromepnuiil ousauin
U Op2aHUYECKULL CUHME3 OUOMONEKYL U UX HENPUPOOHBIX AHAI0208.
JdemMoHcTpanuu

Ioptpetst: JI. [Tonunr, k. Yorcon, @. Kpuk, M. Yuikuunc, P. ®panknus, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jlnarpammbl: «PacmpesesieHne XUMUIECKIX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOH MTPUPOJICY,
«Pacnpenenenrne XUMHYECKUX JIEMEHTOB B )KUBOU IIPUPOJICH.

Tabauier u cxembl: «Ilepuonndeckas TabIUIIA XUMHYECKUX JIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEKYIbI BOBI, «BeliecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«CTtpoeHne MoJieKyibl 6enkay, «CTpyKTypbl O€TKOBON MOJIEKYIBI»,
«CTpoeHne MOJIEKYI YriieBoAoB», «CTpoeHrne MOJIEKYIT JIUTIHUIOBY,
«HyxnenHosble KucnoTel», «CtpoeHne Monekyinsl ATO».

OO6opyaoBaHue: XUMUYECKast mocyaa u 000pyaoBaHue.

Jlabopamopusie u npaKkmuyeckue padoniol:

1. Jlabopamopuas paboma «Obnapysicenue 6eiKos ¢ noMoubio
KAYeCmEEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccredosanue HyKIeUHOBbIX KUCLOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KNEMOK DA3IUYHBIX OPSAHUZMOBY.

Crpoenue 1 QyHKIMH KJIETKHU

Tunel KIETOK: JyKapuOTHUECKas M IMPOKApUOTHYECKas.
(yHKIIMOHATIBbHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CTpoeHune npoKapuOTHIECKON KIIeTKU. Knemounas cmenka 6akmepuil u apxetl.
Ocobennocmu_cmpoenus 2emepompoQHol u agmompo@pHoUnpOKapUOmMu4ecKux
kaemox. Mecmo u ponb npokapuom 6 OuoyeHo3ax.

Ctpoenue u HyHKIIMOHUPOBAHUE dYKAPUOTHIECKOM KieTku. [lnasmaTudeckas
MemOpana (rma3manemma). CTpykTypa miazMaTiuueckoid MemOpansl. Tpancnopr

CrpyKTypHO-




MUKpOIIpenaparax u X OUCaHUEY.

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIeCKyt0 MeMOpaHny: maccuBHbIN (quddy3us, odneraéanas
muddy3us), aKTUBHBIA (NMEPBUYHBIA W BTOPUYHBIA aKTUBHBIM TPAHCIIOPT).
Honynponuyaemocmos  membpanvl.  Paboma  nampuiixaiueso2o  Hacocd.
Onooyumos. nunoyumos, _gazoyumos. Ixzouyumos. Kiemounas cmenka.
Cmpykmypa u ¢hynKyuy K1emouHol CmeHKu pacmeruil, 2pubos.

Hutomnasma. L{umosons. L{umockenem. /eusicenue yumonnasmvl. OpraHou bl
kieTku. OpHoMeMOpaHHBIE OPraHOMJbI KJIETKHU: SHJIOIUIA3MaTUYECKasl CETh
(BIIC), anmapat ['onbaxku, TM30COMBI, UX CTpOeHHE U PYHKUUU. Bzaumocsasw
00HOMEMOPAHHBIX opeanoud0s kiemku. Cmpoenue epanyaspHo20 pemuKyayma.
Mexanun3M HanpasaeHnus 6enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumblx 6eaxos. Cunmes
KIeMOYHbIX _ MemOpan. I naokuii  (acpauyisaphbsiil) — 3HOONIASMAMUYECKUL
pemuryaym. Cekpemopnas dyuxyus _annapama 1 onvoocu. Moaubukanus
ocnkoB B ammapare [onpmku. CoprtupoBka OenkoB B ammapaTre [ oJbIKH.
Tpancnopt BemiecTB B KJieTke. Bakyonau pacTUTENbHBIX KIETOK. Knemourblii CoK.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpTraHOUABI KJIETKU: MUTOXOHIPUH, TJTACTU/IBI.
Ilpoucxoocoenue mumoxonoputl u naacmuo. Cumbuozenes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeynuc). CTpoeHue 1 QyHKIMY MUTOXOHIPHUI U
mwiactun. [lepsuunvie, 6MoOpUYHbLE U CAOHCHBLE NIACHUObL
Gdomocunmeszupyrowux sykapuom. XJI0pOIIaCThl, XpOMOIUIACTHI, TEHKOIIJIACTHI
BBICIIIUX PAaCTEHUH.

HememOpannbie opranonas! kietku CtpoeHne 1 GyHKIIMH HEeMEMOPaHHBIX
opranouzioB kietku. Puéocomsl. [IpomesxxyTounbie HUITAMEHTHI.
Mukpogunamenmol. AKTUHOBBIC MUKPOGMIAMEHTEI. Mbliueynble Kiemxlu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHThI HEMBIIIEYHLIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounwiu
yenmp. Cmpoenue u 08uiceHue H#ceymurkos u pecrudek. Muxkpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. BelkH, acCCOMMPOBAHHEIC ¢ MUKpO(HIaMEHTAMU
Y1 MHKPOTPYOOYKaMu. MOTOpHBIE OCIIKH.

SAnpo. OGonouka sapa, XPOMATHH, KapUOILIa3Ma, SAPBIIMIKH, UX CTPOCHHEH
byHKIMN. fAdepHulil benxosvill mampuic. [Ipocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 8 unmeppaznom_sope. DyXpOMaTHH M TE€TEPOXPOMATHH. bhenku
xpomamuna — 2ucmonsl. JIMHaMuKa AaepHoii 000JI0YKH B MHUTO3€. S mepHbIH

TPaHCIIOPT.




Kinerounsie BxitoueHusi. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SYKapHOT
(pacTUTenbHOM, YKUBOTHOU, TPUOHON).

JdemoHcTpauuu

Hoptpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymuc.

Tabmumpl u cxembl: «CTpoeHHE JYKApPUOTHYECKOW KIETKH», «CTpoeHHe
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpoeHHuE PpACTHTEIBbHOW KIeTKu», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUIY, «Snpoy, «CTpoeHrne MPOKAPHUOTUUECKON KIICTKI.

OO0OpYIOBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOI; MHKPOIpPENapaThl PacTHTEIbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHalbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOThI

1. Tabopatopuas paborta «/3ydeHnue cTpoeHUs KIETOK pa3IUYHbBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. [Ipakxmuueckasapaboma «H3yyeHue c80licms KiemoyHou
MeMOpaHbLy.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0en1asmonu3a 8 pacmumenbHbIX KIemKaxy.
4. [Ipaxmuueckanapaboma «H3yuyeHue 08UdliCeHUS YUMONIAZMbIE
PACUMENbHBIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue niasmoausa

Tema 4. ZKusHeaeaTeIbHOCTh KJIETKH

OO0OMeH BeIIeCTB, I META00IN3M. ACCUMUIALIMS
(mmacTuyeckuii 0OMeH) U TUCCUMMIISIINS (IHEPreTUYECKUI
00OMeEH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Mpoliecca MeTabonu3Ma. Posb 3akoHOB
COXpaHEHHMsI BEIIECTB U PHEPTUU B TOHUMaHUU METa00IM3Ma.
Tumnbl oOMeHa BeecTB: aBTOTPOQHLII U reTepoTpodHbIid. Ponb
(dbepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH YHEPTUU B
KJIETKE.

®otocunTe3. CBeToBas U TeMHOBas (a3bl hoTocuHTe3a. Peakuun
dotocunTeza. IpdexTuBHOCTD PoTOCHHTE3A. IHAUCHUE
¢dorocunTe3a I )KU3HU HA 3emiie. BinsiHue ycnoBuii cpesl Ha

O0OMeH BelecTB M NPeBpPALCHNE JHEPTUH B KJIeTKe

ACCUMUIISINS U TUCCUMUIISIIUS — JBE CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Tumsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(MHBIN U reTepoTpodHbIi. YdacTue KuciIopoga B OOMEHHBIX
mporeccax. OJHepreTuyeckoe obecrieyeHue KIeTKH: mnpeBpamieHue ATO
B OOMeHHBIX mporeccax. DepMEHTATUBHBIN XapaKkTep peakiHii KIETOYHOTO
Metabomm3mMa. DEepMEHTHI, X CTPOCHHE, CBOMCTBA M MEXAaHHW3M JICHCTBHS.
Kodepmentsl. Otnuunst GepMEHTOB OT HEOPTAaHHMUECKUX KaTalnu3aTopoB. benku-
AKTUBATOPBI U OCIKU-WHTHOUTOPHI. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH (PEPMEHTATHBHBIX
peakuii oT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUuHBIil CHHTE3 OpraHUYECKUX BEUIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
Anokcucennvlll u_okcucenuvlil omocunmes y _oaxmeputi. Ceemocobupaioujue
nU2MeHmbl U NUSMEHmMbl PeaKyuoHH020 yeumpa. Pojib XJ10pOIIACTOB B IPOIIeCcCe
dorocunresa. CseroBast u TemHoBas bdas3pl. Pomoovixanue, C3-, Cs- u CAM-
munvt_gomocurnmesa. IIpogyKTUBHOCTE (GOTOCHHTE3a. BiusiHue pa3mnyHbIX




¢doTocuHTE3 M CIIOCOOBI MOBBIIICHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTCHHUH

XeMOCHHTEe3. XeMOCUHTE3UpYIolue OakTepun. 3HaUYeHHE
XEMOCHHTE3a JIJIs )KU3HU Ha 3eMuie.

DHepreTu4yeckuii 00OMeH B KJeTKe. Paciienienue Bemniecrs,
BbIJICJICHHE U aKKyMYJIMPOBAHHE SHEPTUU B KIIETKE. DTallbl
JHEPreTU4ecKoro ooMeHa. I ukomnu3. bpoxxeHue u ero BUupbl.
KucnopomHoe okuCIieHHE, WU KJIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnutensHoe pochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCTH
9HEPreTUYEeCKOro OOMEHa.

Peaxiuu marpuyHoro cunresa. ['eHernueckast uHpopmanus u
JIHK. Peanuzarys reHeTnueckoil MHGOpMaluu B KJIETKE.
I'eHeTrUecKuil KO U €ro CBOMCTBA. TpaHCKPUIILINSA — MaTPUUYHBIN
cunte3 PHK. Tpancmsius — 6uocunTe3 Oenka. JTarbl
Tpancsauu. Koguposanue amuHokucioT. Poss ppubocom B
OuocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie opmbl kxU3HN — BUPYCHI. MIcTOpHs OTKpBITUS
BupycoB (/I.M. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOECHUS U
YKU3HEHHBIN 1K1 BUpycoB. bakteprnodaru. bonesnu pacrenui,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BbI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
uMMyHo-nedunuta yenoseka (BUY) — Bo3Oyaurens CITNda.
OOpaTHas TpaHCKpUIILMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[IpodunakTrka pacmpoCTpaHEHHS BUPYCHBIX 3a00JICBaHUIA.

JemoHncTpanuu:

[optpetsi: H. K. Konbnos, JI. 1. UBanosckuii, K. A.
Tumupszes.

(hakTopoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3znooOpa3zue OpraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTpUDUIHPYIONTHE OAKTEPHH, JKeIe300aKTepruHr, cepoOaKTepru, BOAOPOIHBIC
Oaktepun. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3a.

AHaspoOHbIe opraHu3Mbl. Bunmbl OpokeHUs. [Ipodykmul Opodcenuss u ux
UCNONIL308AHUE _Ye08eKOM. AHadpobHble MUKPOOD2AHUIMbL _KAK _0ObEKmbl
buomexnono2uu u 6030youmenu boesnel.

AspoOHBIE OpraHnu3Mbl. ITambl SHEPTeTUYECKOro oomMeHa. [1oaroroBuTeIbHbII
atarn. [ Tukoan3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIIFOKO3bI.

buosiornueckoe OKHUCIEHME, WM KIETOYHOE JblxaHue. Poiabp MUTOXOHApPHIA
B  mpolreccax  OMOJIOTMYECKOrO0  OKUCHeHHWs.  Llukiuueckue  peaxuyuu.
Oxuciumenvnoe _ocghopunuposanue. DHEprus MeMOpPaHHOIO I'paJUCHTA
npoToHoB. Cunmes AT®: padora npotoHHor AT®D-cunrasel. [lpeumyuiecmea
aspobHo20 _nymu__obMeHd _seuecms _neped _anas3podouvim.  Dpgexmusnocmsb
SHepemuyecko20 0omena.

JleMoHCcTpaLun

Ioprpersr: JIx. IIpuctin, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauie! u cxempl: «POTOCUHTE3Y», «JHEpreTndeckuil ooMen», «brnocuHres
oenka», «CtpoeHue pepMeHTa», «XEeMOCHHTE3Y.

O00opya0BaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOM; 000pYI0BaHUE JIsl IPUTOTOBIICHUS
MTOCTOSIHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIPENapaToB.

Jladopamopusie u npaKkmuuecKue padomal

1. JlabopamopHas paboma «Hszyuenue KAMAaaumuyeckou
aKmueHoCcmu hepmenmos (Ha npumepe amuiasvl Ui Kamaiasbl)y.

2. labopamopHnas paboma «Usyuenue  epmenmamuernoo
pacueniieHus nepoKcUdd 6000p00a 8 PACMUMENbHbIX U HCUBOMHBIX KIEMKAX).

3. Jlabopamoprnasa paboma «Cpasnerue npoyeccos chomocunmesa
U XeMOCUHME3aY.

4, labopamopHas
U ObIXAHUAY.

HacnencreenHast uHopManus u peajm3anus e€ B KIeTKe
Peakuuu marpudHoro cunTte3a. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUSX

pa boma «Cpasnenue _npoueccos 6D09/C€Hu}l




Tabmuib! ¥ cxeMbl: « TUIIBI MUTaHusS, «MeTadoIu3mM»,
«MHUTOXOHAPHUSY, «IHEPTETUUECKUI 0OMEHY, «XIJIOPOILIACTY,
«Dotocuntesn, «Ctpoenue JJHK», «Ctpoenue u
dbyHKIIMOHUpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenkay, «[ eHeTHuecKuit
Ko/, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHue 1 )KU3HEHHBIN
IIMKJI BUpyCa

CIINda, 6axtepuodaray, «Pemmukarus JJHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu «Y npoenue JHK u
TpaHCKpHUIILHs», «brnocuHTe3 6enKka», «CTpOCHHUE KIICTKI,
Mozenb ctpykTypsl JJHK.

MaTpUYHOTO  CHHTe3a.  Peamm3ammsi ~ HAClEICTBEHHOW  WMHMOpMAIUU.
I'enernueckuii ko, ero cpoiicTBa. TpaHckpunuus — maTpuuHbii cuate3 PHK.
[MpuHIMIBI ~ TPAHCKPUNIMKM:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  aHTHIIAPAJLICIBHOCTD,
acumMeTpudHocTh. Co3peBanne matpuuHblx PHK B sykaproTHyeckol KIETKe.
Hexomupyromme PHK.

Tpancnsamus u e€ stanbl. Yuactue TpancnoptHeix PHK B OnocunTtese Genka.
Vcnosus ouocunmesa 6benxka. KopupoBanue aMHHOKUCIOT. Pomb pubocom
B OnocuHTE3e OenKa.

CoBpeMEHHbIE MPEACTaBICHUS O CTPOCHUU TeHOB. Opeanuzayus cenoma
V _npokapuom u 3ykapuom. Peeyiayus axmueHocmu 2eHo8 y NpoKapuom.
lunomesza onepona (®@. Kaxob, K. Mano). MoiiekynspHble MeXaHU3MbI
JKCIIPECCHH T€HOB Y 3yKapuoT. Poib XpomaTvHa B Perynsiuuy padoThl FE€HOB.
Pecynayus odmennvix npoyeccog 8 kiemke. Knemounwlii 2omeocmas.

Bupycbl — HekneTouHble POpPMBI )KU3HU U OONUTaTHBIE Tapa3uThl. CTpoeHue
IIPOCTBIX U CI0XKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepruodaros. KuszHenHblil Yyuki
HHK-coodepocawux supycos, PHK-codepacawux supycos, baxmepuogdhacos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasda, uHme2pasda.

BupycHsle 3a00neBaHus 4enoBeKa, )kUBOTHbIX, pactenuii. CIINI, COVID-19,
COIMAIbHBIC U METUIIUHCKHE MPOOJIEMBI.

Buoungopmamuka: unmeepayua u ananuz oonvuux maccusos («bigdatay)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouono2udeckux  oauuwlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie Gyukyuu 6eakos. Cnocobvlt Odocmasku
JleKapcms.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpetst: H. K. Konbuos, /1. 1. IBaHOBCKHIA.

Tabmunpl u cxemer: «brocunte3 Oenkay, «l eHeTnueckuii Koa», «BUpyChI»,
«baxTepuodaru».

JlabopaTopHble H IPAKTH4YECKUE PAdOThI

[IpakTuueckas paboTa «Co3nanue MOACITH BUPYCa.

Tema 5. PazMHoKeHHe M HHAMBHAYAJIbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MoOB

KiteTouHbIif UK, WK )KU3HEHHBIH UK KieTku. IHTepdaza u

Kv3HeHHBbIH IUKJ KJIETKH
Knerounslii 1wk, ero mepuonasl | peryisuus. MaTepdaza u MHUTO3.
Oco0eHHOCTH TIpOLIEcCOB, MpoTeKatoux B uHTepdase. [loaroroska kieTku




muto3. [Iponeccrl, nporekatomme B uaTepdase. Perumkanns —
peakuus MarpuuHoro cuHre3a JIHK. Crpoenune xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HAOOP — KapuOTUIl. [UTIIOUTHBIN U TarION THBIHA
XpOMOCOMHBIe Habopbl. Xpomatuabl. Llurosoruuyeckue OCHOBBI
Pa3MHOXKEHUSI U UHIMBUTyaJIbHOTO Pa3BUTHUS OPTaHU3MOB.

Henenne xierkn — wMuto3. Craguum muto3a. Ilponeccst,
IPOUCXOJSAIINE HAa pa3HbIX CTagusX MHTO3a. buonoruueckuii
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemast ruGesnb KJIETKH — aronTo3.

@opMbl pasMHOXKEHHs OPraHU3MOB: Oe€crojioe U I0JIOBOE.
Bunpl Oecriosioro pa3MHOMKEHUS: JIEIEHUE HAJBOE, IMOYKOBAHHE
OJIHO- ¥ MHOIOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30BaHHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOXeHHe. VICKycCTBEHHOE KIIOHUPOBAaHUE OPraHU3MOB, €r0
3HAUEHUE JIJIS CEJIEKIINH.

[TosnoBoe pa3smMHOXkeEHHUE, €r0 OTIMYHUS OT OECIOJIOrO.

Meiio3. Craauu meiiosa. [Iponeccsl, Mpoucxoasuife Ha CTaanusx
Mmeno3a. IloBemenne xpomocom B Mmeno3e. Kpoccunrosep.
buonornyeckuii CMbICI ¥ 3HaYEHUE MEN03a.

['amerorenes — mporecc 0o0pa30BaHUs IOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [loylOBbIE Keye3bl: CEMEHHUKHM M SIMYHUKHU.
OOpa3oBaHne M pa3BUTUE TMIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmato3ouny, SHLEKIETKAa) — CIepMaToreHe3 M OOTeHE3.
OCOOEHHOCTH ~ CTPOEHUS AWLEKIETOK M  CHepMaTO30HI0B.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

WuauBuayanpHoe pa3BuTHE (OHTOTEHE3). OMOpHOHAIbHOE
pa3BuTHE (dMOpHOreHe3). DTambl 3MOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJsus,
OpraHOIeHe3. [TocTamOproHansHOE pa3BUTHE. Tumnsl
MOCTAMOPHUOHAIBEHOTO pa3BUTHUSA: MpsIMOE, HenpsmMoe

(mmumHOYHOE). BnusHue cpeasl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(akTOpBl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pasButue pacrenuii. OHTOreHe3 IBETKOBOIO PacTEHHUS:
CTPOCHHUE CEMEHU, CTaJUU Pa3BUTHS.

K genenuto. Ilpecunrernueckuit  (HOCTMUTOTHYECKUM),  CHHTETUYECKUN
Y IOCTCUHTETHYECKUN (IPEMUTOTUYECKUI) IEPUOJIbI UHTEP(a3bl.

Mampuunwviti cunmesz JIHK — penauxayusa. Ilpunyunvl penauxayuu J{HK:
KOMNJIeMEeHMApHOCMb, NOJIVKOHCEPBAMUBHbIIL CUHME3, aHMUNAPALIeNIbHOCHb.
Mexanuzm penauxayuu J[HK. Xpomocomsl. Cmpoenue xpomocom. Tenomepul u
menomepasa. XpoMOCOMHbIN HAOOp KiemKu — Kapuomun. J{uniouowsii
U _2anioudHvlii Habopvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomwl. Ilonosvie
XPOMOCOMBL.

[Jenenue knetku — MuTo3. CTauyu MUTO3a U IPOUCXOIAIINE B HUX MTPOLIECCHI.
Tunvl mumo3sa. Kapuokunes u yumoxunes. buosornyeckoe 3Ha4eHUEMHUTO3A.

Perynsauus mutoTrueckoro nukia kietku. [Iporpammupyemast KiaeTouHas
ruOeIb — aroITo3.

Knemounoe s10po, xpomocomsi, hpynkuuonanvnas cenomuxa. MexaHu3Mbl
nponudepanuu, 1ubdepeHIIMPOBKY, cTapeHus U rudenu kietok. «[{udposas
KJIeTKa» — OnonHbopMaTHuIecKue MOeH GYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

JdeMoHcTpanuu

Ta6muipl u cxembl: «KU3HEHHBIM UK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy, «Penmmukanusa JJHK».

O06opya0oBaHKE: CBETOBON MUKPOCKOIT, MUKpOIpenapaTsl: «MuTo3 B KJIeTKax
KOpEIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble N NpaKTHYeCKHe PadoThI

1. Jlabopatopuas pabGora «M3yueHne XpoOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenaparax».

2. JJaGopatopHasapabora «HabmoaeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIIKa Jiyka (Ha TOTOBBIX MUKpOTIpeTmapaTax).

Cmpoenue u pynkuuu opzanu3zmos

Buonoeuueckoe pasnoobpasue opeanuzmos. OOHokIemouHble, KOIOHUAIbHbLE,
MHO2OKIIEMOYHbIE OPSAHUIMDBL.

Ocobennocmu cmpoenus u HcusHeoesamenbHoCHU 0OHOKENOYHbIX OP2AHUMOS.
baxmepuu, apxeu, oonoxnemounvie epuduvl, 00HOKIEMOYHBIE B00OPOCIU, OpYaue
npomucmol. KononuanbHvle opeanusmbi.

Bzaumocssazy uacmeti  MHO20KI€MOYHO20 OpeaHusMa.

Tkanu, op2amnwi




JdemoncTpanum:

Tabnuybr u cxemol: «DopMbl pAZMHOINCEHUA OP2AHUIMOBY,
«/leéolinoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  pACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue kiemku
baxkmeputiy, «Cmpoenue nonogvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounviti  yuxny, «Penauxayus J[HK»,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpamoe pazeumuey,
«l amemocenes y maexonumarowux u uenogeka», «OchoeHbvle
cmaouu oHmoz2eHe3a .

ObopyodosaHue: MUKpPOCKON, MUKpOnpenapamol
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMArouie2o, «liilyexnemxa
Mmaekonumarouje2oy, «Kapuoxunes 6 xiemxax Kopewika JyKay,
MazHumHas Mmooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, MoO0elb
JHK, moodenvb memaghaznoii Xxpomocomoi.

JlabopaTopHble M MPAKTH4YeCKUE PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnoaeHre MUTO3a B KJIETKaxX
KOHYMKA KOpEIlIKa JyKa Ha TOTOBBIX MUKpPOIpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yueHne CTpOCHHS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpemapaTaxy.

u cucmemvl opearnos. Opeanuszm kax eouroe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenun. Tunvl _pacmumenbHblx _mKauel. 0b6pazoeameibHasl,
NOKPOBHAs, NPOB0O0AUas, OCHOBHAA, Mexanuyeckas. OcobenHocmu cmpoenus,
DVHKYULL U PACNONIONCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX PACEHUIL.

Txkanu orcusomuvlx u_yenosexda. Tunvi HCUBOMHbIX MKAHEU. SNUMENUANbHAA,
coeQunumenbHasn, mvluieynas, Hepehas. Ocobennocmu cmpoenus, yukyutiu
DACNON0AHCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBLX U YEN06eKd.

Opeanvi.  Becemamuenvie _u cenepamuenvie _opanvl _pacmenutl.  Opzanbl
U_cucmembvl _0p2aH08 JHCUBOMHLIX U _Yenosekd. DPYHKUUU OpeaHo8 U _CUcmem
0pP2ano8.

Onopa _mena_opeanusmos. Kapxac pacmenuu. Ckenemvl 0OHOKICIMOYHBIXU
MHO20KAEmMOYHbIX dcusomubvix. Hapyoicuvil u snympennuti ckenem. Cmpoernueu
MUNbL COCOUHEHUS KOCELL.

Msuorcenue  opeanuzmos.  Jleudicenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUBMOS.
amébouodnoe, JHcymuKoeoe, pecruynoe. Jleusxcenue MHO20OKIeMOYHbIX DACIEHU.
MPOnUsMbL_U_Hacmuu. J{eusicenue MHOSOKAEMOYHbIX HCUBOMHDLIX U _YeN06eKd.
Mmouluteynasn cucmema. Peghnexc. Crenemmnvie mbluiysl u ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Ilocnouenue 600bl, YeneKucio20 2a3a U MUHEPAIbHbLLY

eeujecnie pacmeHusimMu. Tlumanue IHCUBONIHBLX.
BHympunOﬂocmHoe U 6HYMPUKTIEMOUYHOE nuuieeapenrue. Tumanue no360H04HbIX
HCUBOMHbIX. Omoenbl nuuesapumenvuozo _mpakma. lluwesapumenvrole

orcenesvl. Tluuwesapumenvras cucmema 4eio-6eKda.

Jvixanue opeanuszmos. Avixanue pacmenuu. vixanue scusomuwix. Juddysus
2a306 _uepe3 nosepxnocmuv  knemku. Kooicnoe  Odwvixanue. [vixamenvhas
nosepxuocmo. Kabepuoe u_nézounoe ovixanue. J[blxaHue no360HOYHbLLX
HCUBOMHBIX U HEA08EKd. IBONIOYUOHHOE _YCIONCHEHUE CMPOCHUS T1E2KUX
NO360HOYHbIX _Jicusomubix. vixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanuszm
BEHMUNAYUY _IESKUX Y _nmuy U __Maekonumawwux. Pecynayus Ovlxanus.
Jlvixamenbrble 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms y opeanuzmos. Ipancnopmusie cucmemvl pacmeHui.
Tpancnopm eewecms v orcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé opeambi.
Kposenocuas cucmema nozsonounvix  orcusomuvix _u__yenosexa. Cepoye,
KDOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu kposoobpaujerus. D80a0YUOHHbLE




VCIIONCHEHUSL CIMPOEHUS. KPOBEHOCHOU CUCNEMbL NO360HOYHBIX HCUBOMHBLX.
Paboma cepoya u eé pecyrayus.

Buidenenue y opeanuzmos. Bvloenenue y pacmenuii. Boloenenue y Jdcusommbix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evidenenus.  DPuibmpayus, cexpeyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue KaK MexaHusmvl pabomsl opeanos evioenenus. Ceasb
NOAOCU_Mena_C_KPOBEHOCHOU U _6blOeIUMENbHOU cucmemamu. _ Bvidenenue
Y NO360HOYHbBIX HCUBOMHBIX U yenoseka. Tlouku. Cmpoenue u yHKYyuoHuposanue
Hepona. Obpaszosanie Moy y 4eloseKd.

Sawuma y opeanusmos. 3awuma y 0OHOKIEmMOYHbIX op2anuzmos. Cnopol
bakmepull _u_yucmovl _npocmeuiux. 3auuma Y _MHO20KIECIMOYHbIX PACMEHU.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusrou u xumuyeckou sauumaol. Pumonyuoul.

Sawuma y MmHO20KIEMOYHbLIX dtcucomubix. Tlokposvl U ux npouzgooHbvle.
3awuma opeanusma om bonesuen. Ummynnas cucmema yenosexa. Knemounuwii
U 2YMOPAnbHblil uMMmyHumem. Bpoorcoénnviii u npuobpeménnviil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus KI1OHAIbHO-cenekmusHo2o ummyrnumema (I1. Dpaux, D. M.
bepuem, C. Townecasa). Bocnamumenvuvie omeemuvl opeanuzmos. Poiw
BDOXNCOECHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA38UMUU CUCTNEMHBIX 3a001e6aHULL.

Pazopasicumocmso U pe2ynsiyust V OP2AHU3ZMOS. Pazopasicumocmo
Y OOHOKIEMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucvl.  Pasopasicumocms  u peaynayus
y pacmenuil. Pocmosguvle sewjecmea u ux sHayenue.

Hepsuas cucmema u_ perexmoprnas peeyisayus v ocusomusix. Hepsnas
cucmema_u_eé__omoeinbl. BONOYUOHHOE VCIONCHEHUE CMPOCHUS. HEePEHOU
cucmemvl v srcusomublx. Omoenvl 20106H020 MO324_NO360HOYHBIX HCUBOMHDbIX.
Peghnexc u pedhrexmopnas oyea. beszycnosuvle u yciosHuvie peghiexcoi.

I'ymopanvuas pesynsayus 1 3HOOKDUHHASA CUCIMEMA_HCUSOMHBIX U Yel0BEKd.
JKenesvl  OHOOKpUHHOU _cucmembl U ux _20pmonwvl. [elicmeue 20pMOHO8.
Bzaumocesnzb nepsnou u duooxkpunnou cucmem. 1 unomanamo-2uno@uzapuas
cucmema.

emoncmpauuu

Hopmpem. U. II. Ilasnos.

Tabnuyvl _u cxemvt. «QoHoKIEMOUHbIE 8000pOCIUY, «MHo2oKIemoyHble
godopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmetiumuey, «Opeanvl Y6emMKOBbIX PACEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _HCUBOMHDLIXY, «Buympennee cmpoeHue




Hacekomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvle cucmemvly, « Cmpoenue cmebusy,
«Cmpoenue 1ucmogou naiacmunkuy, « Txkanu scusomuvixy, « Ckenem uenosekay,
«lluwesapumensvuasn cucmemay, «Kposenocuasn cucmemay, «Avixamenvras
cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Kooscay, «Mvuueunas  cucmemay,
«Boloenumenvuasn cucmemay, « Inookpunnas cucmemay, « Cmpoenue moviuiyvly,
«Ummynumemy, «Kuweynononocmuviey, «Cxema numanus _pacmenuiny,
«Kposernocuvie cucmembl _NO360HOYHBIX _dHcusomublxy, «CmpoeHnue 2uopbiy,
«Cmpoenue naanapuuy, « Buympennee cmpoenue 00acoesoco uepssy, «Hepesnas
cucmema___puiby, «Hepenas cucmema aseyuxuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowuxcsay, «Hepsnas  cucmema  nmuyy, «Hepenas cucmema
Mirekonumarowuxy, «Hepsnas cucmema yenosexay, «Pedrexcy.

Obopyoosanue: c6emosoll MUKDOCKON, MUKPONDenapamvl 0OHOKICIMOYHbIX
OP2AHUBMOE; MUKDONDENApambl _mMKAaHel, PAKOSUHbL MOIIIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, IHCUBLLE IKICMNIADLL KOMHAMHbIX pACmeHull, 2epoapuu
pacmenull _pasHblx _0moelos; GIANCHble Npenapamovl HCUBOMHbLIX, CKelenbl
NO360HOYHbIX, KOJACKYUU OECNO360HOYHBIX IHCUBOMHbBIX, CKelem Yelo6eKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAYUYU _NOYEEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienieHus Kpaxmania _u_0Oenkos nod oelcmeuem @Hepmenmos;
0bopyoosanue 01 0eMOHCMPAYUL ONBIINOE N0 USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JAE2KUX, MEXAHUSMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEaU 20108H020 _M0O324
DAZTUYHBIX HCUBOTNHDIX.

Jladopamopusle u npakmuueckue padomal

1. Jlabopamopnasa paboma «HM3yuenue mxaneu pacmenuily.

2. labopamoprasa paboma «Hzyuenue mxanel ¥ CUSOMHbIXY.

3. Jlabopamopnaspaboma «H3yuenueopeanosysemrko8020PaACmeHusy.

Pa3mMHo:keHWe M pa3BUTHE OPTraHU3MOB

®opMBI pa3MHOXKEHHUS OpraHU3MOB: Oecmojioe (BKJIIOYAsl BEreTaTHBHOE)
U mojoBoe. Buuel Oecmonoro pa3sMHOXKEHUS: TOYKOBAHHE, CIHOPYJISAIUS,
(dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoxkenue. [lonoBeie knetku, wiu ramersl. Meitos. Ctaauu meiiosa.
[ToBenenune xpomocoM B Mero3e. Kpoccunrosep. buonornyeckuii cMpici Meio3a
Y TIOJIOBOTO Tpoliecca. Melio3 u ero MecTo B )KU3HEHHOM IIUKJIC OPTaHU3MOB.

IIpeodsapooviuesoe  pazsumue. Lamemocenes y socusomuvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3oBaHUE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KIETOK. CriepMaToreHe3 U OOreHes.
CrpoeHue noJoBbIX KIETOK.

OmronoTBopeHre © 3MOPHOHATBHOE pPa3BUTHE KUBOTHBIX. CrocoObI
OILUIOAOTBOPEHUS: HAPY)KHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WuauBryanbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPHOJIOTHS — HayKa
O pa3BUTUU OpPraHu3MoB. Mopgoecenes — 00wa U3 21a8HbIX _npodiem
omopuonoeuu. Konyenyua mopgocenos u modenu mopgoeeneza. Cragun
sMOpuoreHe3a >KMBOTHBIX (Ha mpumepe Jsarymku). JIpoGnenue. Tumsl
npoOneHus. [Jemepmunuposantoe u Hedepmunuposarntoe opoobaenue. bnacryna,
Tunbel Onactyia. OcoOeHHOCTH APOOJEeHUS MIECKONMUTAIOMIUX. 3apObIIIeBbIe
JUCTKY (TacTpysius). 3aKiiajKa OpraHoB U TKaHEH U3 3apOJIbIIIEBbIX JUCTKOB.
B3aumHoe BimMsSHME wYacTeil pa3BHBAIOIIETOCS 3apojbliia (IMOpHUOHATBHAS
UHAYKUMS). 3aKk1aoka NiaHa CMpPOEeHUsl  HCUBOMHO20 KAK _ pe3Vibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmeuil 2enog. BiusHue Ha YMOPHUOHATIEHOE pPa3BUTHE
Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB OKPYXKAIOUIEH Cpeabl.

Poct u pasButHe >xuMBOTHBIX. I[locTaMOpuoHanbHbl nepuon. IIpsmoen
HenpsiMoe pa3Butue. Pa3Butne ¢ Metamopdo3oM Yy OECHO3BOHOYHBIX U
MMO3BOHOYHBIX J>KMBOTHBIX. bHOJIOrHueckoe 3HayeHUE MPSAMOro U HEMPSIMOro
Pa3BUTHS, UX PACIIPOCTPaHEHUE B IpUpoie. Tunst pocma sxcusomubix. Paxkmopwl
peayiayuy _pocma Hcugomuvlx u uyenogexka. CTaguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHA Y )KMBOTHBIX U yesoBeka. [leproasl oHTOreHe3a uenoseka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTMYECKHE MTPOIECCHI.

Pasmuoxxenne u pasButue pactenumit. ['amerodur u cmopodut. Meiio3B
KU3HEHHOM IMKiIe pacTeHuid. OOpa3zoBaHue cmop B Ipolecce Meio3sa.
l'amerorenes y pacrenuil. OIUIOOOTBOPEHHE W Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. J[BoiiHOE OIIOIOTBOPEHHUE Y LIBETKOBBIX pacTeHUi. Obpazosanue
U pazeumue cemenu.

Mexanuszmbvl peyiayuu onmozene3a y pacmeHull U #CUSOMHBIX.

JleMoHCcTpaLun

Hoptpetset: C. I'. Hapamwun, X. [lInemas.

Tabmuipl U cxempl: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», «TUIbI 6€cToI0ro
pPa3MHOXKEHHUs», «Pa3MHOKEHUE XJIaMUJIOMOHAIbI», «Pa3MHOXEHUE HBIIICHBDY,
«Pa3MHOXkeHue TUIpbDY, «Meito3y, «XpoMmocoMmbly, «I'amerorenesy», «CtpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaro3onia», «OCHOBHBIE CTaAUN OHTOTreHe3ay, «lIpsmoe u
HENpsiMoe pa3BuTHE», «Pa3BuTHE MaWCKOro »xyka», «Pa3BuTue capaHum»,
«Pa3ButHe nArymku», «JIBOMHOE OILUIOAOTBOPEHHUE Yy IBETKOBBIX PACTCHUIN»,
«CtpoeHue CEeMsIH OJIHOJOJIBHBIX U JBYJOJbHBIX pacTeHun»,
«GKM3HEHHBIN LIUKII MOPCKOM KanyCThD», «OKU3HEHHBIN LMK MXa», <« KU3HEHHBIN
LUK NAOPOTHUKAY, «KMU3HEHHBIN LIUKJ COCHBI».

OO0O0pVIOBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOI; MHKpOMpenaparhbl
U CIIEpMaTO30MA0B; MOoJienb «L[MKII pa3BUTHS JIATYILIKW».

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PadOThI

1. JJabopatopHasipabora «3yuyeHHe CTpPOCHUS MOJIOBBIX KIETOK HA
FOTOBBIX MUKPOITpENapaTaxy.

2. [Ilpaktuueckas paboTa
3apOJIbIIIEN ITO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX).

3. JlabopatopHas paboTa «CTpoeHHE OPTaHOB PA3MHOKEHHSI BBICIITHX
pacTeHun.

SINLIEKJIETOK

«BrIsBIEHUE IIPU3HAKOB  CXOJACTBA

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh 1 H3MEHYHBOCThH OpraHusmMoB

[Ipeamer u 3amaum reHeTuku. VcTopusi pa3BUTHUS TEHETHKU.
Pons mmTonmoruu u SMOPHOJIOTMH B CTAaHOBJICHUH TEHETHKH.
Bxman poccuiickux u 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoasl TeHETUKH (THOPUIOIOTHYECKUN, ITUTOTCHETUYESCKUN,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKHIA ). OcHOBHbIE T€HETUYECKUE
noHsATUSA. ['eHeTHueckass CHMBOJIMKA, WCIOJb3yeMas B CXeMax
CKpEILMBaHUM.

3aKOHOMEpPHOCTH HACJIEIOBAHUS TPU3HAKOB, YCTaHOBJICHHBIC I .
Mennenem. Mounorubpuatoe CKpEILMBAaHHUE. 3aKkoH
€ANHO-00pa3usi TUOPUIOB TMEpPBOrO MOKOJNeHus. I[IpaBuio
JTOMUHUPOBaHMUS. 3aKOH pacHIeTUICHUS TPU3HAKOB. [ umoresa
9UCTOTHI TameT. [loHOe 1 HermoIHOEe JOMUHUPOBAHUE.

Jurubpunxoe CKpEILMBaHHUE. 3aKoH HE3aBUCUMOI0
HAcJeJOBaHMS  TpPHU3HAKOB.  LluToreHermyeckue  OCHOBBI
JUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBaHUA. AHAIU3UPYIOLIee CKPEIIUBaHUE.
Hcnonws3oBanue aHATM3UPYIOIIETO CKpELIUBAHUS JUTSt
OTpeIeTICHUSI TEHOTHUITA OCOOH.

I'eHeTHKa — HAyKa 0 HAC/IECTBEHHOCTH U U3MEHYHUBOCTH OPraHM3MOB

HcTopust cTaHOBIEHMS U Pa3BUTHUS T€HETUKU Kak Hayku. Pabotel I'. Menpens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Poib 0TeueCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU T€HETHUKHU.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. W. Basunosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenxo, H. B. Tumodeepa-PecoBckoro.

OCHOBHbIE T€HETHUECKHE TIOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMUHBIE XPOMOCOMBI,
aJIJIENIbHBIE TE€HBI, AIbTEPHATUBHBIC IPU3HAKH, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UT0Ta, T€TEPO3UT0Ta, YUCTAs TUHUSL, THOPUIbI, TEHOTHII,
¢denoturn. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKN: THOPHI0JIOTUYECKUH,

LUATOJOTUYECKNN, MOJIEKYIIPHO-TEHETUYECKHMN.

JdeMoHcTpanuu

Iloprperer: I'. Mengens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. H.
BasuwiioB, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®unumnuenko,H.
B. Tu-mogeen-PecoBckuii.

TaOnuubt 1 cxeMel: «MeToIbl TeHETUKNY, «CXEMBbI CKPEIIUBAHUS.

JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKHE PAOOTHI

JlabopaTtTopHaspaborTa «Ipozopuna kak 00bEKT TeHETHUESCKUX
HUCCIIETOBAHUN).




Cuennennoe HacienoBanue npusHakos. Pabora T. Moprana no
CLEIUIECHHOMY HAcCJIeJOBaHUIO TeHOB. Hapymenue cuenieHus
T€HOB B PE3YyJIbTAaTE KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHast TEOpHsl HACIEICTBEHHOCTH. | eHeTHUeCKre KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMoCOMHOE OIpeesieHne 1oJia. AyTOCOMBI
U TI0JOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHble W TreTeporaMeTHbIE
opranu3msl. HaciieroBanue npu3HakoB, CLEMJIEHHBIX C ITOJIOM.

N3menunBocTh. BuIbI M3MEHUMBOCTH: HEHACIEICTBEHHAS H
HACJICICTBEHHAS. Pome  cpeapi B HEHacHEACTBEHHOM
W3MEHYHUBOCTH. XapakTepucruka MOAU(DUKAIIMOHHON
W3MEHYMBOCTH. BapuanvoHHBIM psijg UM BapuallMOHHAS KpPUBas.
Hopma peakuuu npusnaka. KonnuecTBeHHbIE U Kaue€CTBEHHbBIE
NpU3HAKW U WX HOpMma peaknuu. CBOHCTBA MOIU(DHUKAIIMOHHON
M3MEHYHUBOCTH.

HacnencTBennas, wiM  TEHOTUNHMYECKAs, W3MEHYUBOCTD.
KoMmOuHaTuBHass M3MEHYMBOCTh. Mei03 U MOJIOBOM Mpolecc —
OCHOBa KOMOMHATUBHON U3MEHYUBOCTH. MyrannonHas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTalui: TeHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa ¥ TNPUYUHBI MYTallUM.
Myrtarennsie  (pakTophl. 3aKOH TOMOJOTHYECKMX pPSIOB B
HaciencTBeHHoH n3MeHunBoct H. 1. BaBuiosa.

Buesinepnas HacneCTBEHHOCTh U K3MEHYUBOCTb.

I'eneruka yenoBeka. Kapuorun venoBexka. OCHOBHBIE METOJbI

TE€HETUKHU YeJnoBeKa: TE€HEAIOTMYECKUH, OJIM3HEIIOBHIH,
ATOT€HETUYECKUH, OMOXMMHUYECKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TE€HETUYECKUN. CoBpeMeHHOe omnpeacieHue TE€HOTHIIA:

MOJIHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAaHKE, TEHOTUITMPOBAHNE, B TOMUYHNCIIE
¢ mnomomipio [I[[P-ananm3a. HacnencTBeHHble 3a00JIEBaHHS
YeJl0BEKa: TEHHbIE O00Je3HH, OOJIE3HH C HACIEACTBEHHON
MPEAPACIIONIOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HU.
ComaTtnueckue U reHepatuBHble MyTaluud. CTBOJIOBBIE KJIETKH.
[MpuHnunel  3m0poBoro  obpa3za  KWU3HHM,  JUATHOCTHKH,
NpOoPUIAKTUKA M JICUCHUS TEHETHYeCKHX OojesHei. Menuko-

3akoHoMepHOCTH HacJieacTBeHHOCTH (10 )

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menaens 3aKOH
eAuHooOpa3uss TUOPHUIIOB TMEpPBOro MokosieHus. [IpaBuio noOMHHMpPOBaHUS.
Bropoii 3akoH MeHzens — 3aKOoH paculeIieHus Npu3HakoB. L{utonornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUs. [ UOTe3a YNCTOTHI raMeT.

AHanuzupyrolee ckpeumanue. [IpoMexyTouHblil XapakTep HACIeI0BaHMUS.
Pacuiennenue npu3HakoB IpU HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

JurubpuaHoe ckpeuuBanue. Tpetuii 3akoH MeHiens — 3aKOH HE3aBUCUMOTO
HAclenoBaHWs  MpU3HAKOB.  LluTomornyeckue  OCHOBBI — JUTHOPHIHOTO
CKpEIIUBaHUS.

CuerienHoe HacnefoBanue npusHakoB. Paboter T. Moprana. CremieHHOe
HacJe0BaHUE T'€HOB, HAPYIICHHE CLEIJICHUS MEXIy TreéHaMd. XPOMOCOMHas
TEOpPHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mona. XpoOMOCOMHBI MEXaHU3M ONPEIEICHUS Moyia. AyTOCOMBI
1 TOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMmeTHbI noi. I'enernueckas
CTPYKTypa TOJOBBIX XpoMocoM. HaciemoBaHue NpU3HAKOB, CIEIMJICHHBIXC
TIOJIOM.

I'enoTun kak nenocrHas cucrema. [lneroTponus — MHOKECTBEHHOE JI€MICTBUE
reHa. MHOXECTBEHHbIH auienu3M. BzanmonelcTBre HealIeNbHbIX TE€HOB.
Kommiiementapuocts. Onucras. [loaumepus.

Lenemuueckuil KOHmMpOAb pazeumusi_pacmeHull, JHCUGOMHbLIX U 4el06eKd,d
makice QQu3U0I02UYECKUX NPOYeccos, NO8e0eHUsl U KOSHUMUBHBIX (DYHKYUIL.
L enemuueckue mexanusmvl cumbOuocene3a, MexaHusMvl 63aumMo0elcmeus
«XO3AUH_— NApa3um» U «X03auH_— Mukpoouomy. I enemuyeckue acnexmul
KOHMPOJIsL U UBMEHeHUsl HACIe0CMBEeHHOU UHQDOPMAYUY 8 NOKONEHUSAX KIemoK
U_Op2aHU3MO8.

JdeMoHcTpanuu

Iloprperter: I'. Mennens, T. Mopras.

Tab6muibt u cxemsl: «IlepBbrit 1 BTOpoit 3akoHbl Menaens», « Tpetuii 3akoH
Mennens», «AHanu3upymoliee cKpeuBanue», «HemnomHoe TOMUHUPOBAHUEY,
«CiemnyieHHOe HaclleJoBaHHe MPHU3HAKOB Y po3oduiely, «['eHeTnka monay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuotun npozoduinsl», «Kapuorum mnTUIBD,




MEIUITMHCKOU
TeHETHYECKUX

TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HA4YEHHE
FeHETUKH B TMPEAOTBPALEHUHM U  JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YETIOBEKA.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yereepukos, H. B. Tumodeen-Pecosckuii, H. 1. Bapuios.

Tabnuysr u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHE U €TO
[UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pAaCHICIUICHUS U €ro
LUTOTEHETUYECKAasl OCHOBa», «3aKOH YHUCTOTHI aMET»,
«durubpunnoe ckpemmuBanue», «LluTororuueckne OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpeuuBaHus», «Meio3», «B3aumopeiicTBue
AJJIENbHBIX TEHOBY, «[ €HeTUYeCKne KapThl paCTEHUH, KUBOTHBIX
u  4enoBeka», «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HaCJIEJOBAHMsI, CLEIUIEHHOTO C MOJIoM», «KaproTumel yenoseka u
KUBOTHBIX», «Buuapl wusmeHunBoctu», «MoaudpukalmoHHas
U3MEeHUnBOCTbY», «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «['eHeTuka
rpynn KpoBu», «MyTallnoHHasi U3MEHUYHUBOCTh.

Obopyoosanue.  mopaenu-anmmiukanun — «MoHoruGpumaHOE
ckpemuBanue», «HenomHoe nomuHuMpoBaHue», «JlurndpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpécr  XpoMOCOM», MHKpPOCKON  H
MuKpornpenapat «Jpo3odunay (Hopma, MmyTanuu GopMbl KPbUILEB
U OKpackH Tena); repbapuii «I opox MoceBHOM.

JlaGopaTopHble U IPaKTUYeCKUE PadOThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «V3ydeHue pe3ynbTaToB
MOHOTHOPHAHOTO U JUTHOPUAHOTO CKPEUIMBAHUS y APO30(PHIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpOIpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yuenune MoaupuKanoHHON
U3MEHUYMBOCTH,  IIOCTPOCHME  BApUALMOHHOTO  psiia U
BApUALMOHHON KPUBOM.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaluii y Jpo30QuiIsI
Ha FOTOBBIX MUKpOIpEnapaTax».

Ilpaxmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKA.

«CocTaBjieHHE W aHAJIN3

«MHOeCTBEHHBIN allJIeTu3My, «B3aumMoieiicTBHIE T€HOBY.

O6opyioBaHKe: MOAETH VIS IEMOHCTPAIIMH 3aKOHOB eIMHO00pa3us ruOpuI0B
MEPBOTO IMOKOJICHUS M PACHICIUICHUS MPU3HAKOB; MOJENb IS JEMOHCTpAIlUU
3aKOHA HE3aBUCHMMOTIO HACIEOBaHUsS MPU3HAKOB; MOJENb JJI JIEMOHCTpAIluU
CIEIIJICHHOT'O HAaCJISJIOBaHUS PU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOITpETapar:
«/po3odunay.

Jlabdopamopusie u npaKkmuyeckue padonivt

1. lIpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKPEeUUBAHUSL Y OPO30QDULBLY.

2. llpakmuueckasn paboma «H3yuenue pe3yibmamos Oucubpuono2o
CKpeuusanus y Opo3oQuivly.

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYMBOCTH

B3auMopeiictBue reHotMna W cpeabpl npu  (GopMupoBaHUM (HEHOTHIIA.
N3meHunBOCTh MpH3HAKOB. KauecTBEHHBIC M KOJIMYECTBEHHBIC MPU3HAKH. BHTBI
M3MEHYMBOCTH: HEHACJIC/ICTBEHHAs] M HACJICICTBCHHAS.

MoudukanronHas HK3MEHINBOCTE. Potb cpeibl B popMUPOBAHUN
MoaudukanmoHHoM n3MeHunBocTH. Hopma peakiuu npusHaka. Bapuayuonmbiii
ps0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOIU(PUKALMOHHON
W3MEHYUBOCTH.

I'eHOTHIIUECKast M3MEHYUBOCTh. CBOMCTBA T€HOTUITUYCCKON M3MEHYUBOCTH.
Butbl TeHOTHITYECKOH H3MEHUNBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTaI[HOHHAS.

KoMOunaTtiBHas W3MEHYMBOCTh. Meii03 W TOJIOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM HW3MEHYMBOCTH. PoJIb KOMOWHATUBHOM HM3MEHUYHMBOCTHB
CO3/IaHUU TEHETUYECKOTO Pa3HOO0pa3us B Mpejiesiax OJHOTO BUIA.

MyTanmoHHasi W3MEHUYMBOCTh. BHIBI MyTaluii: TeHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CIOHTaHHBIE W  WHIYIHWPOBAHHBIE  MyTanuu. SlmepHblen
uToIIa3MaTndeckue myranuu. CoMaTU4eCKHe u MOJI0BbIe MyTanuu. [IpruunHel
BO3HHKHOBEHHS MyTalMii. MyTareHbl W WX BIUSHHE HA OPTraHHU3MBL
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIHOHHOTO TpoIecca. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIOBB
HacneacTBeHHON m3menunBocTH (H. . BaBunos). BHesnepHas n3MeHUNBOCTHH
HACJIEICTBEHHOCTb.

Dnueenemuka U INULCHOMUKA,  POdb _ dNUEHEeMU4ecKux  (hakmopos
8 HACIe)08AHUU U USMEHYUBOCTNU DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS8 Y OP2AHUMOS.

«Uzyyenue pe3yibmanios




JdemoHcTpauuu
Hoptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.
TaGmumpl  wcxempl: «Bumbl  u3MeHUHMBOCTHY», «MoaudukanmoHHas

H3MCHYHUBOCTBY, «KomMmOnHaTuBHas W3MEHYUBOCTbB), «Meiio3,
«OmnonorBopenue», «leHernueckue 3a0oneBaHUs  4ejIoBeKa», «Bumpl
MYTaL».

O06opyaoBaHKe: KUBbIE U repOapHbIe SK3EMIUISIPl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucyHnku (dotorpadun) >KUBOTHBIX C PA3TMYHBIMHA BHIAMU H3MEHYHBOCTH.

JlaGopaTopHble U PAKTHYECKUE PAOOTHI

l.J]abopaTtTopHaspaborta «ccreqoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
MoAu(UKAIIMOHHON  u3MeH4YuBOCTH. [locTpoeHue BapHAallMOHHOTO  psaau
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

2. llpakTtuuyeckaspaborta «Myrauuu y 1po3opuisl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOTpenaparax)».

I'eneruka yesoBeka

Kapuotun yenoeka. MexayHapo/iHas mporpamma HCClleJOBaHUs TeHOMa
YCJIOBCKA. MCTO}II)I HU3Yy4YCHHUA I'CHCTHKU YCIIOBCKA: FeHeaHOFI/I‘ICCKI/Iﬁ,
OJIM3HELIOBBIN, UTOTEHETUYECKUN, TOMYISIIMOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeckuil. COBpeMEHHOE OTpeIeICHIE TeHOTHTIA!
MOJTHOTEHOMHO€ CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUIIUPOBAHKE, B TOM YHUCIIE C TOMOLIbIO
[TI[P-anamu3a. HacnencrBenHbie 3a001€BaHUs YeIOBEKa. | eHHBIS
1 XpOMOCOMHBIE 00JIE3HU UeoBeKa. bonesnu ¢ HacieocmeenHou
npeopacnoioHCeHHOCMblo. 3JHaUeHNE METUIIMHCKON TeHEeTUKN
B MIPEIOTBPAIICHUH U JICUEHUU TeHETUYECKUX 3a00NIeBaHui yenoBeka. Meduko-
2eHemuueckoe koucynrbmuposanue. Cmeonogvie kiemxu. [lonamue
«2enemuuecko2o epy3ay. Imuueckue acnekmul Uccied08aHull 8 obracmu
pPe0aKmupo8anus 2eHOMA U CMBOI08bIX KNEMOK.

Lenemuueckue pakmopvi noGblUUEHHOU YYECMBUMENbHOCIU YeN08eKd
K pU3UYeCcKoMy U XUMUYECKOMY 3a2PA3HEHUI0 OKPY#carouieli cpeobl.
[enemuueckas npedpacnonoicenHoCcny 4eno8eKa K Namoio2usim.

JdemoHcTpanuu

Tabnuubt u cxemel: «Kapuotun venoBeka», «MeToabl U3y4eHHUS TCHETUKU




yenoBekay, «I eHeTndyeckue 3a001eBaHMs YETOBEKaY.
JlaGopaTopHble U IPAKTUYECKUE PAOOTHI
[Ipaktuueckas paboTa «CocraBieHue U aHAIN3 POIOCIOBHOI.

Tema 7. Cenexkuus opranu3sMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUM

Cenekiusi Kak Hayka W TpPOLECC. 3apOXKICHUE CENEKIUU U
noMmectukamua. Yuyenne H. WM. BaBumoBa o0 1eHTpax
IPOUCXOXKICHHS 1 MHOT000pa3usl KyJIbTypHBIX pacTeHuid. LleHTphI
MIPOUCXO0KICHHS IOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, MOPO/ia, IITaMM.

CoBpeMeHHbIe METOBI CEJICKIINU. MaccoBbslit 31
WHAUBUAYAIbHBII OTOOPHI B CENEKIUU PACTCHUUA U YKUBOTHBIX.
Onenka »3Kc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIIMBAaHUE —
uHOpuauHr. Ywucras muHus. CKpellMBaHWE YHCTHIX JIMHUI.
I'ereposuc, wiu rubpuaHas cuna. HepojcTBeHHOE CKpelllBaHne
— ayrOpuaunr. OrtnanéHHas ruOpuau3anuss U €€ yclexwu.
HckyccTBeHHBI MyTareHe3 W IOJYyYEHHE  IOJUILIOUIOB.
Joctmnxenus CEJIEKIINH pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHonorust kak  OTpaciab  IPOM3BOACTBA. ['eHHas
WHXKeHepus. Otambl  co3gaHus pexkomOuHanTHoM JIHK wu
TpPaHCTE€HHBIX OpraHn3moB. Knerounass unxkeHepus. Kietounsle
KyJIbTYpbl. ~ MHKpPOKJIOHAIbHOE  pPa3MHOXKEHHE  PACTEHM.
KiionnpoBanue BBICOKONIPOIYKTUBHBIX CEIBCKOXO35IICTBEHHBIX
OpraHU3MOB. DKOJOrH4eckue u stuueckue npodiaemsl. [MO —
TeHEeTHYECKU MOJU(PHUIIMPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

llopmpemwr: H. W. Basumos, WU. B. Mwnuypun, I'. ]
Kapnieuenko, M. ®. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: xapta «LleHTpbl NPOUCXOXKICHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHuit», «[lopoasl momamrHux
JKUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHuit», «OtnanéHHas
rubpuam3anusy, «Padboter akanemuka M. @. MBaHoBay,

Cesieknusi OpraHu3MoB

JlomecTukanuus v cenekius. 3apokIeHNUE CEeIEKIUH U IOMECTUKALIMK. YYeHue
H. U. BaBunoBa o lleHTpax mpOUCXOXACHUS U MHOT000pa3usi KyIbTYpPHBIX
pacteHuii. Posib cenexkuuy B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUM M IOPOJ KMBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH T'OMOJIOTMYECKHMX PSJIOB B HAcCJIEICTBEHHOU
n3meHunBoctr H. U. BaBuioBa, ero 3naueHue Jyisi CENEKIIMOHHONW PaOOTHI.

MeToapl ceneKIMOHHOW paboThl. MICKyCCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIAU
WHIUBUAYIbHBIA.  Omanvl  KombOunayuonnou  cenexyuu.  VicubiTanue
npousBoauTeNed Mo moToMcTBy. OTOOp MO TE€HOTHUIy C TOMOIIBIO OIEHKU
(beHoTHIa TOTOMCTBA M OTOOP 10 TeHOTUITY ¢ ToMoIkio ananu3a JJHK.

HckyccTBEeHHBIE ~ MyTareHe3  Kak  METOJl  CEJIGKLMOHHOM  paboThl.
PampanvoHHBIN M XMMHMYECKMH MyTareHe3 Kak HWCTOYHMK  MyTaluiy
KyTbTYpHBIX (hopM opraHu3MoB. M cronb30BaHNe TEHOMHOTO PEelaKTUPOBAHUSIH
MeTos10B pekomMOuHaHTHRIX JIHK nns momydenus ucxomHoro marepuana Juist
CEJIEKLUU.

[Tonyuenue MOJIUILIIOUIOB. Bnyrpusunnosas rUOpUAU3aIIHSL.
bnuskoponcTBeHHOe — cKkpemuBaHue, WM MHOpuauHr.  HepoactBeHHoe
CKpeIllMBaHUe, WIM ayTOpuauHr. I'erepo3uc u ero npuuuHbl. Mcnonb3oBanue
rereposuca B cenekunu. Otaanénnas rubpuanzanus. [Ipeogonenue Oecruonus
MEXBHJIOBBIX THOPUAOB. JIOCTH)KEHUSI CENIEKITUN PACTCHU M )KHBOTHBIX.
«3enénas pesonioyusiy.

CoxpaHeHHe U U3y4eHUE TeHETUUECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U X

TUKUX  pOOWYed  JJIS  CO3/IaHUs  HOBBIX  COPTOB W THOPHUIOB
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIBTYp. H3yuenue, coxpaneHue u ynpaeneHue
2CHEMUYECKUMU __ PecypPCamll  CEelbCKOXO3SAUCMBEHHbIX U NPOMbICAOBbIX

ACUBOMHDIX 6 YENAX YIVUULEHUS CYULECMBVIOWUX U CO30AHUS HOBbIX NOPOO, JUHULL
U_KpOCCO8, 8 MOM _HYUcle C NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVUHbIX
ucce008aHull, nepedosblx Uoell U NePCneKmuHbIX MexHoN02Ul.
JdeMoHcTpanuu
Iloprperer: H. 1. Basunos, U. B. Mwuuypun, I'. 1. Kapneuenko, II. II.




«[Tomumnongusg», «OOBeKTH OunoTexHomorum», «Kierounsie
KyJbTYpbl U KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHMpoBaHME U HEPEHOC
T€HOB, XPOMOCOM).

Obopyooeanue: MyIIsSKH MJI0J0B U KOPHEIUION0B JUKUX (POPM U
KYJIBTYPHBIX COPTOB pacTeHui; repbapuit
«CesbCKOX 035 MCTBEHHBIE PACTEHUSI.

JlabopaTopHblie n npakTHYecKHe padoThI:

Oxckypcuss «OCHOBHBIE METOJbI M JOCTHXKEHUSI CEJICKIIUU
paCTeHI/If/'I " ) KUBOTHBIX (Ha CCIICKIIMOHHYIO CTAaHIIMIO, ITJICMCHHYIO
(bepMy, copToUCHBITATENBHBINA YUaCTOK, B TEIJIMYHOE XO35HCTBO,
1a00paTOPUIO arPOYHUBEPCUTETA UM HAYYHOT'O LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

TaOnuupt u cxembl: «L[eHTpPBI TPOUCXOXKICHUS 1 MHOTO0Opa3us KyJbTypPHBIX
pacTeHHiD», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACIICICTBEHHON U3MEHYUBOCTH,
«MeTtoibl cenekuuny, «OTaanéHnas ruopuausanusy, «MyTareHes».

JlaGopaTopHble 1 IPaKTHYECKHE PA0OTHI

1. JlabopaTtopHas pabora «/3yueHue copToB KyJbTYpPHBIX pacTEHH
Y TIOPOJI AOMAIIHUX KUBOTHBIX».

2. JlaGopatopHasa paboTa «/3ydeHne METOJIOB CEJIEKLIUU PACTEHUI».

3. llpaktuueckas pabora «l[IpuBuBKa pacTeHUII».

4. Oxkckypcus «OCHOBHbIE METOJbI U JOCTHIKEHHSI CEIEKIIMU PAaCTEHUM
W OKUBOTHBIX (HAQ  CENEKUMOHHYIO CTaHIUIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COPTOMUCIBITATENbHBIM Yy4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34HCTBO, B J1a0OpaTOpHUIO
arpOyHUBEPCUTETA WIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuyeckasn ouon02us f4 llz

06’b€KI’I’Ibl, ucnojibzyemsle 6 6M0m€XHOJZOZuu, — KJIemouYHble U mKaHeesbvlie
Kyibmypbl, MUKPOOP2AHRU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TDCI()MZ/{MOHH(,Z}Z
OUOMEXHON02UA: xﬂe6onelteHue, noayierue  KucCjiomoJa04YHblX nDOOVKmO@,

sunooenue. Muxpobuonocuueckuii _cunmes. Q0vexmvl  MUKDOOUOLIOSUYECKUX
mexnonocul. Illpouzsodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUHOS.

Cozdanue mexnono2ull U UHCIMPYMEHMOE _YEAEHANPDABNAEHH020  USMEHEHUs
U __KOHCMPYUPOBAHUSL 2EHOMOS8 _C__YENbl0 _NOJAVYEHUS OP2aAHUBMOSE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUIUX HEe 8CMPEeHAIOUUECs] 8 NPUPOOCOUOCUHMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoobvl Kyibmypbl KiemoK U mKaHell pacmenuil u
arcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuouzayus. U COMAMu4ecKutl
ombpuocenes. Hcnonvsosanue canioudos 6 cenexkuyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKIOHANIbHBIX anmumenn. HUcnonvzosanue MOHOKJIOHAJIbHBIX

U NOJTUKIIOHAJIbHbLIX AHmMumesl 6 Me()uuuye. Hckyccmesennoe onﬂodomeopeﬁue.
Pexoncmpyxyus AUYEeKTemOoK u KJIOHUpoeaHue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHcniaanmayuu ﬂ()ep xnemok. Texuonocuu 03001?06]16Huﬂ, Kylbmueupoearus
U MUKPOKIOHAIbHO20 DA3BMHONCEHUS CeIbCKOXO3AUCMBEHHbIX KYAbIMYD.
Xpomocomnas _u ecennas _ unoicenepus.  MICKyccmeeHHblll  CUHme3  2eHd
U KOHCmpyuposarue D€KOM6uHaHmelx JHK. Cozoanue MPAHC2EHHbLX
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op2anu3mo8. J{ocmudicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEDU.
Okonozuyeckue u dmuyeckue npodiemvl 2eHHOU UHICEHEPUL.

Meouyunckue OuUoOmexHoI02uuU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyuna. TII[P-ouacnocmuxa. MemaboloMHbIL aHAIU3, 2eHOYESHMPUYECKULL
AHAIU3 __NPOMEOMA __ 4eloBeKd  OJisl _ OYUCHKU _COCMOSHUS €20 300DP08bl.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemmuas _mepanus _paka. 3D-
Ououndcenepus _0nsl_papabomku _ HYHOAMEHMAIbHBIX _OCHO8 MEOUYUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUSA _KOMNAEKCHbIX _MKAHEel COYemanuem _mexHoao2ull
mpéxmepno2o __buonpunmunea U ___ckaggonounea o pewienus  3a0ay
NePCOHANUSUP OBAHHOU MEQUYUHDI.

Coz0anue 6eKmopHbIX B8AKYUH _C Yeablo _obecneyenus KOMOUHUDOBAHHOU
sawumot_om_so30youmenen OPBU, ycmanosénenue MOAeKyisipibix MeXanusmos
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicawux eupycos, bl3vi8arouux 0cobo onacHble
3a001e8aHUs YEN08EKA U HCUBOMHDBIX.

JleMoHCcTpaLun

Tabmuier u cxempl: «VICIOJIb30BaHWE MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nrkeHepus», «I eHHas HHKESHEPHS.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHE Pad0oThI

1. JabopaTtopHas pabotra «3ydeHue 00beKTOB OMOTEXHOIOTHUI.

2. [IlpakTuyeckas paboTa «llomydeHrEe MOJIOYHOKUCITBIX ITPOTYKTOBY.

3. Dkckypcu s «bBHOTEXHONOTHS — Ba)KHEUIIasl POW3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBpEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTHYECKOE TTPOU3BOJICTBO)».

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bUOJIOT US1»

KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JieHHbIH YPOBEHb

11 kaacc. 1 4 B Heges10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

9BOJIIOLMOHHAN OMOJIOTHS

IIpennoceik  BO3HMKHOBEHHS  3BOJIIOUMOHHOW  TEOPHH.
DOBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss M €€ MecTo B Ouosioruu. Brushwue
HBOJIIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuIeTeIIbCTBA SBOJIFOIMH. ITaneoHTONOTMYUCCKHE:
IIOCJICIOBATEIIbHOCTh ITOSBJICHHS BHJOB B IIaJICOHTOJIOTHYECCKOM
JIETOTIMCH, TIepexoaHbIe (hopMbl. broreorpaduyeckue: CX0aCTBO U
paznuuaue dayH u GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.

DOMOPHOIIOTHYECKHE: CXOJCTBA M Pa3Inyusl SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHJIOB II03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIBPHO-aHATOMUYECKHUE:
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTMYHbIC, PYAUMECHTApHBIC  OPraHBbI,
aTaBU3MBI. MonexysipHO-OHOXUMHUYECKHUE: CXOZCTBO

MEXaHU3MOB HACJI€ZICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OJIMYECKUX
IIyTE€N y BCEX OPraHn3MOB.

OpomonmonHas  teopuss Y. [lapsuna.  IIpeamoceuiku
BO3HHMKHOBEHHUS JapBUHU3MA. /[BHXKYIIUE CHIIBI 3BOJIIOLUU BHUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pPAa3MHOKEHHE NMPU OTPaHUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, OOprba  3a
CYIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOP).

Cunrernueckass Tteopus sBoimounu (CTD) u e€ OCHOBHBIE
IOJIO>KEHUS.

Muxkpososmtonus. [lonynsanusa kak eIMHUIA BUAA U YBOJIIOLUU.

JBrxyiye cuibl ((hakTophl) SBOIIOLMH BUOB B IPUPOJIE.
MyTaunoHHBI TpoLecCc W KOMOMHATHBHAasT W3MEHYHUBOCTb.
[TonynsmoHHbIe BOJTHBI U Jpeii¢ reHoB. M30sa1ust 1 MUTparusl.

EctecTtBeHHbIII 0TOOp — HampaBisOmuUi (HaKTOp 3BOIIOLUH.
®opMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA.

[Tprcnoco0NeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3ysbTaT 3BOJIOIUH.
[Tpumepsl mpucnocobneHuii y opranusmMoB. Apomopho3sl U
UN0-adanTaluu.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buga. OcHOBHBIE (OPMBI
BH1000pa30BaHUs: TeOrpapuIecKoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomorus.  DopMbl  IBONIONUU:  (UIETHYECKAs,
JIMBEpPreHTHas, KOHBEPreHTHas, mapamienbHas. HeoOpaTumocTb
HBOJIIOLUH.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE BOJIOLMOHHBIX NMPEICTABJIEHUI B OM0JI0THH

Oposrononnass _Teopusa Y. Jlapsuna.  IIpeanochlIKM  BO3HUKHOBEHUS
JapsuHu3Ma. JKn3Hb M HaydHas jeaTenabHocTh Y. JlapBuHAa.

JIBrmokyiue cuabl dBoJronnu BuaoB no Y. Jlapsuny (BBICOKas MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcCJEACTBEHHAs HM3MEHYMBOCTH, Oopbba  3a
CYILIECTBOBAHHUE, €ECTECTBEHHBIM M MICKYCCTBEHHBIA OTOOD).

OdopMiieHre cuHTeETHYECKON TeopuH sBojroimy (CTD). HeliTpanbHas Teopus
sBoJoIMU. CoBpeMeHHas SBOJIONMOHHAS OMOJI0rHs. 3HAYEHHME DBOJIIOIMOHHON
TEOPUHU B (hOpMUPOBAHUH ecTec-
TBEHHO-HAY4YHOH KapTHHBI MUpA.

Jemoncrpaunu

Iloptpernl: Apuctorens, K. Jimauen, XK. b. Jlamapk, 9. XK. Cent-HUnep, XK.
Krosne, 4. JapBuH, C. C. YeTBepUKOB,
W. Y. MImaneraysen, Jix. Xonaend, J. K. benses.

Tabmunel 1 cxeMbl: «Cucrema xuBor npupojbl (o K. JInaaero)», «JlecTHuIa
JKMBBIX cyiiectB (mo Jlamapky)», «MexaHu3M (popMUPOBAHUS IPUCIIOCOOIEHHMI
Y pacTeHUH U KUBOTHLIX (110 Jlamapky)», «kKapra-cxema MapuipyTa IyTelecTBUS
Y. Hapsunay, «Haxoaxu Y. JapBunay», «PopMbl 00pbOBI 33 CYIIECTBOBAHHEY,
«ITopoawl ronyoeiy, «MHoroodpasue KyIbTYPHBIX (DOpM KamycTely, «Ilopojbl
JIOMAIITHHUX JKMBOTHBIX», «CxemMa o0pa3oBaHusg HOBBIX BUAOB (1o Y. JlapBuHY)»,
«Cxema COOTHONICHHUS ABILKYIIUX CUJI BOIIONUNY, «OCHOBHBIE ITOJIOKECHUS
CHUHTETHYECKONW TSOPHUH SBOJIIOIIANY.

MukposBoJaouus U eé pe3yabTarbl

IHonymsiiust Kak diieMeHTapHas eauHuia 3BoJronud. CoBpeMeHHbIE METObI
OLIEHKH T€HETHYECKOTO pPa3HooOpasysi M CTPYKTYPEL monyisuuii. M3MeHeHne
reHohoHJa HONYIISNMH KaK D3JIEMEHTApHOE DBOJIOIMOHHOE SBJIEHUE. 3aKOH
reernyeckoro pasHosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

Onementapuble  GakTOPbl  (ABMXKYIIHE CHJIBI) DBOMIOUMU. MYyTallMOHHBIN
npouecc.  KoMOMHATHBHAs M3MEHYHBOCTL. Jpelid TreHoB clIyJaiiHbIE
HEHANpPABICHHLIE M3MEHEHMSI YacTOT aJUleNled B IONOYIANHUAX.  Jdhexm
ocnosamens. Igexm Oymouiiounoco copaviuika. CHudCEHUe 2eHemu4ecKo2o
paznoobpazus. npuyunsl u_cieocmeus. Ilposerenue s¢pghexma opeliha 2enos 6
bonvuux u__ manvlx _ nonyasyusax.  Murpauuu.  V3onsaums  HOOYJISITHN:
reorpaduueckas (IpoCTpaHCTBEHHA ), OMoIornueckast (pEnpoOayKTUBHAS).

EcrecTBEeHHBIH  O0TOOp —  HAmpaBISIOMMH  (HakTop SBOJIONUU.  DopMEI
€CTECTBEHHOr0  0oTOOpa:  MBIDKVIINKA, CTAaOMIM3UPYIOIIMH,  pa3pbIBAIOLIMIA




[IporicxoxaeHrEe OT  HECNEeUHATU3UPOBAHHBIX  IPEIAKOB.
[Iporpeccupyromas crienuaiu3anus. AJanTABHAS PaIAaIlys.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr. K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, O. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A. H.

Cesep110B.
Tabnuyer u cxemur: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOro MHUpa Ha 3eMiiey,
«3apoApllM  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,

«DopMbl 00OpbOBI 3a cymiecTBOBaHHE», «EcTecTBeHHBINH 0TOODY,
«MHorooOpa3ue CcoOpToB pacTeHui», «MHoroodpaszue mnopoa
KUBOTHBIX», «llomymsauun», «MyTallMOHHas W3MEHYHUBOCTbHY;
«Apomopdoss», «mnoamanranumy, «OOmas mereHepanus»,
«IBmxymme cunbl  sBomonumn», «Kapra-cxema wmapuipyrta
nyremectsust Y. J[lapsuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«[IpucnocobneHHOCTH OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BU000pa3oBaHue», «IKOJIOTHYECKOE BUI000PA30OBAHHE.

ObopyoosaHue: KONIEKIUS HACEKOMBIX C pa3IMYHBIMU THUIIAMHU
OKpacku; Ha0Op IUIOJOB U ceMsiH; Kosekuus «lIpumepsl
3alIUTHBIX MPUCHOCOOTICHUHN y )KUBOTHBIX»; MOJEIb «OCHOBHBIE
HalpaBJIEHUs HBOJMIOLMMY»; OO0BEMHas Mojenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a TO3BOHOYHBIX.

buoreorpaduueckass kapra wMupa; KoJieKmus — «DopMbl
COXPAHHOCTH HCKONAEMbIX >KMBOTHBIX M PAacTEHHUI»; MOZEIb-
anmuikanust  «llepekpéct XpoMocoM»; BIIaXKHBIE IpenaparThbl
«Pa3BuTne HacekoMoro», «Pa3BUTHE JIATYIIKN»; MUKPOIIpEnapaT
«Ipo3oduna» (Hopma, Myrtamuu (HOPMBI KPBUIBEB M OKPaCKH
Tema).

JlabopaTopHble H NpakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BHUIOB TIO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «OnucaHue mpuCIoCOOICHHOCTH
OpraHus3Ma U €€ OTHOCUTEIBLHOTO XapaKTepay.

(mm3pyorusHeiil). I[ToaoBoi oTO0p. BO3HHUKHOBEHNE UM OBOJIOLHUS COLMAILHOTO
MOBEJICHHUS JKUBOTHBIX.

[IprcnocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3YJAbTAT  MHUKPOIBOJIIOLIHH.
BO3HUKHOBEHHE  IPHUCOOCOOJEHMH Y opraHu3MoB.  ApoMopdo3bl  u
nauroagantanuu. [IpuMepsl IPUCIIOCOOICHUI Y OpraHu3MOB: MOPGhOIOTHYECKUE,
(OU3HOJIOTHYECKHE,  OMOXHMMHUYECKHE,  moBeaeH4YeckHhe.  OTHOCHUTEIbHOCTH
MPHUCIIOCOO0ICHHOCTY OPraHU3MOB.

Buna, ero kpurepud W CTpYKTypa. BuaooOpa3oBaHHe KaK pe3yabTaT
MHKPO3BOIMIOIMHU. M30as1ms — kI04eBoi  (hakTop BUAooOpaszoBanus. Ilytu
M crmocoObl  BHA0OOpa3oBaHMs:  ajomarpuueckoe  (reorpaduyeckoe),

CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (IOIUILIOMIU3AIIHSL,
rubpuamsanug). JJJIHTEIpHOCTh SBOJIOIMOHHEIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3mbl GOpMHpPOBaHUs OMOIOTHYECKOI0 PA3HOOOpa3HsL.

Posib 3BOIIOIIMOHHON OMOIOTHMU B pa3pa00TKE HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
Oropa3zHooOpasust. MUKpPOIBOJIIOIMS M KOIBOJIOIMS IMapa3sUTOB M HMX XO3SEB.
MexaHn3Mbl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOHMOTHUKAM H CIIOCOObI O0OPEOLI
C HEH.

EMOHCTPDALIMHU

THoptpetsl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuuel ¥ cxeMbl:  «MyTalmMoHHasi M3MEHYUBOCTLY, «[lomysimonHas
CTPYKTYpa BHaa», «CxeMma I@posBIEHHSA 3aKoHa Xapan—BaiuOepray,
«/IBHKYIIIME  CHJIBI  DBOJIIOIHNY, «ODKOJOTMYECKas W30JAIMA  IONVIISIHUN

ceBaHckor (dopeany, «l'eorpaduueckass HU30JSALUS JTUCTBEHHUIIL CHOUPCKOH
M JINCTBEHHMILI AayPCKONy, «IlonyIsiuMOHHbIE BOJHBI YUCICHHOCTH XMIIHHUKOB
n_KepTB», «Cxema JelCTBHUSL €CTECTBEHHOIr0 0TOOpay, «PopMbl O00OpLObI 3a
cyllecTBoBanney, «MHOycTpHanpHBIA MegaHu3M», <«OKHBBIE HMCKOIAEMBIEY,
«IToKpOBUTENLCTBEHHAS OKpacka JKMBOTHBIX», «lIpemympexkmaromas oKpacka
>KHBOTHBIX ), «DU3NOTIOTHYECKUE aJanTamun, «[Ipucrnoco0IeHHOCTh

OPraHM3MOB M €€ OTHOCHTEIBLHOCTLY, «Kpurepun Buaay, «Buabl-IBOHHHKHY,
«CTpyKTypa BUJIa B IpUpoAe», «CrnocoObl BUI000pa3oBaHMsy, «I eorpadudaeckoe
BHI000pa30BaHKME TPEX BUIOB JIAHIBIIIEHY, «DKOJIOTHUYECKOE BHI000Pa30BAHUE
BUJOB CUHHUI, «[10JIUIITIONIBI pacTeHU», «KanycTHO-peACYHBIN THOPUIY.

O6opynoBanue: repbapuy pacTEHUMN; KOIEKIIMH HACEKOMBIX; Uydesa ITHIL U
3BEPEN ¢ IpUMEpaMM PasJMYHBLIX NPUCIOCOOJCHHUMN; 4ydyejaa INTHIl U 3BEpEH
pasHBIX  BHIOB; TepOapuy  pacTeHHMil OJM3KMX BHIOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3JUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble 1 npakTH4YecKHe padoThI




1. JlabopaTtopuHas pabGoTa «BblgBIcHHE HM3MEHUMBOCTU Y 0COOEH
OJIHOT'O BUIAY.

2. JJabopatopuas pabora  «I[IpucmocobiieHHs OpPraHM3MOB _H HX
OTHOCHUTEIILHAS 11EIECO00PA3ZHOCTEY.

3. JlabopatopHas pabora «CpaBHeHHe BUIOB IO MOPGHOIOTHUECKOMY
KPUTEPHIOY.
Makpo3Boaonusi ¥ eé pe3viabTaThbl

MeTo/1bl U3YYEHHST MAKPOIBOIOLKH. [1a1€0HTOIOrHYEeCKHE METOILI N3YYEHMS
sBoJroruu. Ilepexoannie GopMbl B GUIOTEHETHYECKHUE PSIbI OPTaHU3MOB.

Buoreorpaduueckue meronsl  u3ydeHus odpojonuu.  CpaBHenue  (Giopbl
1 _(dayHbl MaTEPUKOB M OCTpOoBOB. buoreorpaduueckue obdmactu 3emiun. Bujpl-
DHJIEMUKH U PEJIUKTEIL.

OMOPHOJIOTHYECKHE M CPABHUTEIHHO-MOP(OIOrHYECKHE METOALl HM3YYEHUS
DBOJMIOIMU. ['eHeTHYECKHE MEXAaHW3Mbl DBOJIIOLMM OHTOIE€HE3d W IIOSBICHUS
DBOJIOIIMOHHBLIX  HOBIIECTB. [ 'OMOJIOTrMYHBIE M aHAJOTMYHBIE  OPraHbI.
PynmumeHTapHble  OpraHbl M aTaBU3Mbl.  MOJICKYJISIPHO-TCHETHYECKHUE,
OMOXMMHMYECKHE W  MaTEMAaTHMYECKHE  METOJbl  M3YUEHHs  DBOJIIOIHH.
I'omousiornynbie redbl. CoOBpeMEHHBIE METOAbLI MOCTPOEHUs (DMIION€HETHUYECKUX
IEPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTaLIMHU ¥ DBOJIFOLIHSI TEHOMOB.

OOmme 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBUiIa) DBOMIOUUH. [lpunyun cmenvl dyuxyuil.
HeoGpaTtuMocTh 3BOMIOLMH. AanTuBHas paauainus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB

DBOJIIOLMH.
CMOHCTPpaAIINHU

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. Kosanepckuii, . Mroyuiep, O. I'ekkelb.

Tabmuupl ¥ cxeMbl: «PUIOTeHETHYECKUI DS JIOIIAINY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  amepbly,  «Creronedannly,  «Punnodpurery,  «CeMeHHbBIE
MAIoOpOTHUKNY, «buoreorpabuyeckre 30HBI 3eminy, «JIpeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HavyaapHble CTaguKM SMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS IO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX»,  «l 'OMOJIOTMYHBIE W aHAJIOTMYHBIE  Opraubly, «PyIuMeEHThI»,
«ATaBU3MBIY», «XPOMOCOMHBIE HAOOPHI YEIOBEKA M IMUMIIaH3€e», «I[ JTaBHBIE
HanpaBJICHUS DBOJIOLUIY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIFOLIMI .

OO6opynoBanue: KOJUIEKIHH, repOapuy, MYIISDKM HMCKOIIAEMBIX OCTATKOB
OPraHu3MOB; MYJIKHA TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTHYHEIX, PYJIMMEHTAPHEIX OpPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUICKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe U Pa3BUTHe KU3HU Ha 3eMuie

Bo3HuKkHOBeHHME M pa3BUTHE )KU3HU HA 3emule

| TIpoucxoxkeHHe U Pa3BHTHE )KIU3HU Ha 3emuie




JlonayuyHble IIpPEACTABICHUS O 3apOXACHUMU KU3HU. HaydHble
TUIOTE3bl BO3HMKHOBEHMS KH3HM Ha 3emie: aOuorenes u
MaHcnepMus. XUMHYECKash OdBOJONUS. AOUOTESHHBIM CHUHTE3
OpraHMYECKUX BEIECTB U3 HEOPraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIIbHOE
IIOATBEPKICHUE XMMHMYECKOW »HBoyronuu. HadanbHble 3rarbl
ounonornyeckoi aBomonuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupobanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE IPOTOKJIETKHU. llepBbie
KJIETKHU U UX 3BONoLUA. POpMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIIT KUBBIX
OpraHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emie no spaMm u nepuojaMm. Karapxeil.
Apxelickas u mporepo3orckas spbl. [laneo3oiickas spa u eé
MEPUOIBI: KEeMOpHUIHCKUH, OPJOBUKCKUU, CUJTypUIHCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIBHBIN, IEPMCKHUI.

Me3o3oiickas 3pa U €€ NepUobl: TPUACOBBIN, FOPCKUIA, MEIOBOM.

Kaiino3oiickas 3pa 1 €€ nepuo/ipl: NajJeoreHOBbIN, HEOTCHOBBIM,
AHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuka KiIMMaTa W TEO0JOTMYECKHX IPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tallbl IBOJIIOIMY PACTUTEIBHOTO U )KMBOTHOTO MHpA.
Apomopdo3bl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBneHue, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYMI )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4YecKOro Mupa KakK OTpa)X€HHE 3BOJIOLHUU.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE TPYIIIbI OPTaHU3MOB.

OBonronusl 4enoBeka. AHTpOMOJIOrHs Kak Hayka. PasButue
MIPEACTABICHUN O NMPOUCXOXKICHUU YeJIOBeKa. MeToabl U3ydeHUs
anTporioreHeza. CxoacTBa M pas3inyusl 4eJIOBEKa M JKUBOTHBIX.
CucremaTnueckoe MOJ0KEHUE YEI0BEKa.

JBmwxynme cuibl (pakTopsl) anTponorenesa. Hacnencrennas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHbIM oTOOp. OOmecTBeHHBIH 00pa3
YKWU3HM, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPY/1a, MBIIUICHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBM  DBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
aBCTPAIONNTEKH, YemoBek ymenbld, YemoBek NPAMOXOIANINH,

UYenosek Heannepranbckuii, YemoBek pasymHbii. Haxonxu
UCKOMAEeMBIX  OCTATKOB, BpEeMs  CYIIECTBOBAHMA, OOJIACTb
pacmpocTpaHeHusi, 00bEM TOJOBHOTO MoO3ra, o0pa3 KHU3HH,
OpyausL.

Yenoseueckne pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HETrpO-aBCTPATOU THAS (’xBaTtopHuabHas),
MOHTOJIOUIHAs (a3maTcko-aMepHKaHCKas). Yeprsl

INPOUCXOXKACHUS KM3HM _Ha 3emye.  AOWoOresnes
JloHayuHbple  DIpeACTaBIEHUS O  3apOXKACHUM  KU3HH
(kpearimoHu3M). I'mMmore3a IOCTOSIHHOIO  CaMO3apOKACHMSA JKHU3HH M eé
onposepkeHre  onbiTamMu D, Pemgu, JI. Cpoannanmanu, JI.  Ilactepa.
[Ipoucx o aeHNe YKU3HU U aCTPOOMOIOTH.

OCHOBHBIE Talbl HEOPraHWYECKOM 3Bomronuy. [lnanerapHas (reo-goruyeckasi)
DBOJIIOLHS. XUMHYECKas DBOIIONHS. AOHOIEHHBIA CHHTE3 OPraHNYECKHUX BEIIECTB
n3 Heopraunueckux. OneiT C. Mmmiepa u I'. IOpu. O0pa3oBaHue IOJMMEPOB U3
MmoHoMmepoB. KoanepsarHas rumore3a A. M. OnapmHa, TMIoTe3a IEPBUYHOTO
oynpona JIk. XongehHa, regerndeckas rumoresa . Mémiepa. PuGo3uMbI
(T. Yek) u rumoreza «vupa PHK» V. I'mnbepra. PopmMupoBanne meMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHME POTOKJICTKH.

Hcropusa 3emin 1 MeTonbl €€ n3yuenusd. MckomaeMbple OpraHuueCcKHe OCTaTKHU.
I'eoxpononoruss u €€ mMeronpl. OTHOCUTENbHAS M a0COTIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHS.
I'eoxpoHonoruyueckas 1Kaiaa: 30HbL, dPbl, IEPHUOJILI, DIIOXH.

HayanpHbI€ 3Tanbl OpraHudeckoi dBoaronuiy. ITosgBiieHrne U SBOJIOLHUS IEPBLIX
KJICTOK. OBOJIOIMSA MeTa0onu3Ma. BoO3HUKHOBEHHE TEPBBIX IKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHBIE OMOILUIEHKH KaK aHAJIO0I HEPBBIX Ha 3eMIIe COOOIIIECTB.
CrpomatoauTsl. 1IpoKapuoThI M DYKApPUOTEL.

IIpoucxokaeHUe SYKApPUOT (CHUMOHOreHe3). DBOIIOIMOHHOE MPOUCXOKIEHUE
BUpycoB. IIpoucxokaeHue MHOTOKJIETOYHBIX OpraHn3MoB. BO3HHUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOT'OKJIETOYHBIX OPIaHU3MOB.

OcHOBHBIE JTalbl 3BOJIOIUHA BbICHINX pacTeHuil. OcHoBHEIE apoMoph o3kl
pacteHud. Brixoa pacteHuii Ha cymy. [losgBlieHHE CHOPOBBLIX PACTEHUM U
3aBoeBanre MK _cymn. CeMeHHBIe pacTeHHsA. IIponcXoKaeHHe ITBETKOBBIX
pacTeHU.

OCHOBHBIE 3Tambl DBOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHEIE apoMOpP( O35
JKMBOTHBIX. Bennackasa dhayna. KeMOpuiickuii B3pbIB — IMOSIBICHHE COBPEMEHHBIX
Tunos. IlepBble XOpa0BbIE KUBOTHBIE. JKU3HL B BOJIE. DBOIIOLMS TO3BOHOYHBIX.
[poucxoxaenre ambubuii  u pentwini. [IpoucXoXIeHHE MIEKOIUTAIOIIMNX
u ntui.  [lpudanun  kimrodyeBoro apomMopdosa. OcBoeHHE 0eCIO3BOHOYHBIMHU
M I03BOHOYHBIMU JKUBOTHBIMH CYIIIH.

PazBuTne xu3HM Ha 3eMIIC 110 dpaM M IIEpUOIaM: apXei, IPOTEPO30ii, TaJIC030M,
Me3030H, KaHo30M. OOImasg xapaKTEpHUCTHKA KIMMAaTa M T'€0JIOTHYECKHX
npoueccos. [1osBlIeHNE U paclBET XapaKTEPHEIX OPraHU3MOB. YTJIe00pa3oBaHuUeE:
€ro yCJIOBHUS M BJIMSHHE Ha Ta30BBIA COCTaB aTMOCHEPEL.

Hay4yHple TUIIOTE3bI
U MAHCHEPMHs.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH NPEACTABUTENCH UeNIOBEYECKUX pac K
YCIOBMSIM ~ CYIIECTBOBaHMA. EJMHCTBO 4eloOBEYECKHX  pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemeor. @. Penu, JI. [1actep, A. N. Onapun, C. Musiep, I'.
Opu, Y. JapBuH.

Tabnuywer u cxemvl: «Bo3nukHoBeHHe COJIHEYHOW CHCTEMBIY,
«Pa3BuTue opraHuueckoro wmupa», «PacTtuTenbHas KIeTKay,
«KuBotHas KJIETKa», «IIpokapuoTnueckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cHucTeMa OpraHuyeckoro mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMMYECKMX YepT CTPOEHHUS YEJOBEKAa U YeIOBEKOOOpa3HbIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAaXOJO0K
IPEJKOB COBPEMEHHOIO 4eJoBeKay», «/IpeBHelmue mroamn»,
«/IpeBHue moan», «IlepBble COBpeMEHHBIE IO, «HenoBeueckue
pacbi».

Obopyoosanue: mymnsixu «IIpoucxoxaeHne denoBeka» (OIOCTHI
aBCTpAJIONMTEKa, MUTEKAHTPOIa, HeaHAepTalblia, KPOMaHbOHIIA);
CIIETIKM WM HU300paKeHHs KaMEHHBIX OpYyIud IepBOOBITHOIO
YesoBeKka (KaMHH-YOIIIepbl, pyonia, ckpebia); reoXpoHOJIOrHuecKas
Tabmia; KoyueKust «PopMbl COXPaHHOCTH HCKOMAEMBIX KUBOTHBIX
U paCTEHUI».

JlabopaTopHble 1 NpaKTH4YeCKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «/I3yueHre HCKONAaeMbIX OCTaTKOB
pacTeHMi U KUBOTHBIX B KOJJIEKLIHIX .

Oxckypcusi «IBONIOLUSA  OPraHMYECKOro MHpa Ha 3emie»
(B ecTeCTBEHHO-HAyUYHBIM UM KpaeBeTUECKUI My3eil).

MaCCOBBIe BBIMHUPAHHUA — DJBKOJIOTMYCCKHUEC KPHU3HUCHI IIPOIIJIOrO. HDI/I‘-II/IHBI
U CIEACTBUS MAcCOBBIX BeIMUpPaHHii. COBpEMEHHBIN DKOJOTMYECKHI KPU3HC, ETO
ocobennoctu. [IpobiemMa coxpanenus: 6uopa3Hooopasust Ha 3emie.

CoBpeMeHHas cUCTEMA OpraHnyeckKoro Mupa. IIpuHIuMnel KiaccudUKaIUu
OpPraHmnu3MoOB. OCHOBHBIG CUCTCMATHUYCCKHEC I'PVYIIIIBI OPTraHHU3MOB.

ECMOHCTpaANnun

Ioptpetnl: @. Penu, JI. Coamnannanu, JI. Ilactep, 1. 1. Meuynukos, A. .

Onapus, JIx. XouenH, I. Ménnep, C. Muep,
I'. Opu.
Tabmumelr  mcxembl: «Cxema omeita @D. Pemmy, «Cxema  omsITa

JI. IlacTepa 1o M3y4EeHUIO caM03apoKIeHHS KH3HNY, «Cxema onbita C. Mujniepa,
I'. IOpuy, «DTanbl HEOPraHMYECKOH IBOTIOIMNY, «] €0XpOHOJIOTHYECKas! IIIKAJIA),
«HavanpHble 3Talbl OPraHUMYeCKO dBOIIOUNY, «CxemMa 00pa3oBaHMs DYKAPHOT
nyTéM cuMmoOuoreHesay, «CucreMa >KHBOHW Ipuponbl», «CTpoeHHe BHpycay,
«ApoMopdho3el _pacTeHuiy, «PUHHMOGUTED, «OIHOKIECTOYHBIE BOIOPOCIIMNY,
«MHOTrOKJIETOUHBIE BoAopocHny, «Mxmy, «llamopotHukny, «l oJlIoceMEeHHEBIC
pacTeHus», «Opranbl IBETKOBBIX pacTeHUM», «CxemMa pa3-BUTHS >KHBOTHOI'O
MHUpay, «ApoMopdo3bl KUBOTHBEIXY», «lIpocrteiimuey, «KHIIEYHOIOIOCTHBIEY,
«IInockue YEepBUY, «YneHucroHorue, «PBIOBDY, «3eMHOBOJIHEIEY,

«IIpecmpikarommecsy, «lITunply, «MaekonuTalommey, «Pa3BUTHE KU3HU
B apXeMcKoM apey», «Pa3BuTHE )XKHU3HU B IPOTEPO30MCKOM spey», «Pa3BuTHE KU3HU
B ITAJICO30MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE KU3HM B ME3030MCKOM dpe», «Pa3BUTHE KU3HU
B KallHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHHYECKOTO MUPAY.

O6opynoBanue: repOapwu  pacTCHHMH pa3JHYHBLIX  OTICIOB; KOJICKIIUH
HACEKOMBIX ; BJIaKHBIC ITPENapaThl J)KHBOTHBIX ; PAKOBHHBI MOJJIFOCKOB;, KOJJICKIIUN
WIJIOKOXKUX; CKEJETHl MO3BOHOYHBIX JKHMBOTHBIX; 4Yydelda NTHIL M 3BEpPEH;
KOJJIEKIIMYA _OKaMEHEJIOCTEH, ITOJE3HBIX MCKONAEMBIX; MYJSKH OpraHMYeCcKHUX
OCTAaTKOB OPraHU3MOB.

JlabopaTopHbie M IpaKTHYecKne PadoThl

l. BuprvaanbHasgsnabopatopHaspabora «MogeaupoBaHUue ONLITOB
Munepa—HOpu 1o U3y4eHNI0 a0MONeHHOT'O CHHTE3a OPraHHYSCKUX COSTMHEHMMI
B IEPBUYHOI aTMOChEDPEY.

2. JabopaTopHaspaborTa «M3ydeHUe U ONHMCAHHE MCKOIMAEMBIX
OCTaTKOB APEBHHUX OPTraHHU3MOBY.

. IlpakTuuyeckas paborTa «M3ydeHue ocoOOCHHOCTEN CTPOCHMS
PACTECHHM Pa3HBIX OTACIIOBY.
4. IlpaxkxTuueckas paboTa «M3ydeHue 0COOCHHOCTEH CTPOCHHMS
IMO3BOHOYHEIX JKUBOTHBIX).




H[!OI/ICXOEHBHI/IC HEJI0BEKA — AHTPOIIOrEHE3
PaS,Z[eJIbI " 3a1a41 aHTPOIIOJIOTNH. MCTOZ[LI AHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBJICHHC MPEACTABICHUM O IMPOUCXOXKICHUN YeI0BEKA. PelIMIuo3HbIe
Bo33peHus. CoBpeMeHHbIE HAYYHBIE TEOPUH.

CX04CTBO YEeI0BEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMATHYECKOE MOJIOKEHNE YETOBEKA.
CBuzeTeNnbCTBA  CXOJICTBA  4YEJIOBEKAa C  JKMBOTHBIMHM:  CPaBHUTEJIBHO-
MopdoIorHIecKue, AMOPHUOJIOTHYECKHE, (bU3HOIOT0-OMOXUMHYECKHE,
noseaeHueckue. OTIMYNA YeJoBeKa OT JKUBOTHEIX. IIpAMOX0KIEeHNE M KOMIIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIpU3HAKOB. Pa3BuTHE TOJOBHOIO MO3Ta M BTOPOM CUTHAJILHOM
CHCTEMBI.

JBmkymue cuibl ((hakTophl) aHTPOIOreHe3a: OMOJIOTHYSCKHUE, COIMAIBHBIE.
CooTHolIeHHE OMOJOITMYECKUX U COLUMAIBHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOIEHESE.

OCHOBHBIC CTaJMM _aHTPOIIOreHe3a. PaHHME 4YenoBEKOOOpa3HbIC 00C3bIHBI
(IpOKOHCYIIBI) ¥ paHHHE IOHTHJIBI — OOIIKE MPEAKH YE€I0BEKOOOPa3HBIX 00€3bsIH
A _JIIoAcH. ABCTPAJIONUTCKM — ABYHOTHME Npenku mrojei. YelroBex yMenbId
IEPBLIE N3rOTOBJICHUA OpYIUN Tpyaa. YeaoBeKk NPIMOXOISIINN U IEPBBIA BEIXO
Iojei 3a mnpeaenabl Adpuxu. YemoBek IeHIeNbOSPICKUA — OOMIMI NpeaoK
HEaHASPTAILCKOr0 YeJoBeKa M YeJIOBEKa pa3yMHoOro. YesoBek HeaHaepTaabCKUN
KaK BUJI JIIOJEH XOJIOJHOrO KJIMMaTa. YenoBeK pa3syMHLIA COBPEMEHHOIO THIIA,
JIEHUCOBCKUM 4YEJOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeaaMu  AQpHKH.
IIaneoreHeTnKa 1 MaJaeOreHOMHMKA.

OBOJIIOIMSA COBPEMEHHOTO YeJIOBeKa. ECTeCTBEHHEIH OTOOpP B MONYJISIIUSIX
yenoBeka. MyTalMoHHbIH mporecc W noauMopdusM. ITonynsimuoHHbIE BOJHEI,
Ipeid reHoB, Murpanug U «d¢G@eKT 0CHOBATEIA) B NONMYIALMUIX COBPEMEHHOIO
JeJIoBEKA.

Yemoseuecknue packl. Ilomstme o pace. bonbplmme pacbkl: €BpOIICOHIHAS
(eBpasuiickas), aBCcTpajo-HErpouaHas  (DKBaTOpHadbHAas),  MOHIOJOWMIHAS
(asmaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs W IyTH paccelieHds 4YeJOBEKa IO IUIAHETE.
EnnHcTBO  denoBeueckmX pac. HaydHas  HecoCTOSTEIbHOCTHL  pacu3Ma.
[IpucrocoOJIEHHOCTh YeJIOBEKA K Pa3HBIM _YCIOBHAM OKPYXKAIOMICH CpeJbL.
Baugnue reorpaduueckoil  cpenabl W apeiida  reHoB  Ha  MOPQOJOTHIO
1 (U3UOJOTHIO YETOBEKA.

MexauCIUIUIMHAPHBIE METOJIBI B (uznueckoii (6GHMOTOrHYECKOI)
AQHTPOIIOJIOTHU.  DBOJIONMOHHAS  AHTPOIOJOTHS W MAJICOAHTPOIIOIOTHS
YyeJIOBEUECKUX IONYJISAIMKA. bruoconuanbHble MCCIeOBAHNS TPUPOILl YEJIOBEKA.
HccnenoBanye KOBOJIONMU OMOJOTHYECKOr0 M COIMAIBLHOIO B YEJIOBEKE.

EMOHCTPDAIINHU

Hoptpetwl: Y. Mapsun, JI. JIuku, 5. . Poruackuii, M. M. I'epacruMoB.




Tabmunel ¥ cxeMbl: «MeToJbl aHTPOIOJOrun», «["OJOBHOM MO3I YEJO0BEKA,
«YenosekooOpa3Hele 00€3bsIHbDY, «CKeJeT 4YeaoBeKa M CKENET IIMMIIaH3EY,
«PynuMeHTsl W aTaBU3MbI», «/IBmxynie CHIIBI AHTPOIIOTCHE3aY,
«DBOJIOIMOHHOE IPEBO YEJIOBEKAY», «ABCTPAJONMTEK», «UeI0BEK YMEJBINHY,
«YenoBek mpsMoxomsamuiy, «JleHHCOBCKMM deyoBek» «HeanmepTaablnbly,
«KpomaHnbpoHIBDY, «lIpeaku 4denoBekay, «ITambl SBOJIOLMHU YeJoBeKay, «Pachl
YeJIOBEKAY.

O06opynoBaHue: MYJISIKH OKaMEHEIOCTEN, IPEIMETOB MaTEPUAILHOM KYJIBTYPhI
IIPEAKOB YeI0BEKa; penpoaykuuu (dororpadun) KapTUH ¢ MHGOIOTHYESCKUMHU
1 _OMOJEHCKMMH CIOJKETAMH IMPOUCXOKIAEHUS 4elloBeka; (oTorpaduu HaXOJIOK
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEIST YEJIOBEKAa;, MOJACHL Uepena dYeJoBeKa
M Uepena MHUMIIaH3€; MOIEIb KMCTH Y€eJIOBEKA M KUCTH IITMMIAH3€; MOAESIN TOpca
IPEIKOB YEJIOBEKA.

JlabopaTopHple ¥ IpaKTHYecKne PA00ThI

1. JJabopaTtopHas paborta «M3yyeHne o0cOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEJIETA
YeJIOBEKA, CBSI3aHHEIX C MPIMOXOXKICHUCMY).

2. Ilpaktuueckas pabora «M3ydeHue SKOJIOTHYSCKUX adanTalHi
YeJIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3Mbl U OKPY:KAWIIasi cpeaa

Oprasusmsl 1 OKpysKaas cpeaa

DKOJIOTHSI KaK HayKa. 3aJaud U pa3/elibl IKOJOTHU. MeTobl
9KOJIOTMUECKUX HCCIIE0BAaHUN. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHHE
COBPEMEHHOT'0 YEJIOBEKA.

Cpenpsl oOWTaHUSI OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3JYIIHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHAsI.

Oxonorudeckue (axropel. Kiaccudukamus SKOTOTHYECKUX
¢dakTopoB: abuoTHyeckue, OWOTHUECKHE ¥ aHTPOIOTEHHBIE.
JleiicTBHE HKOIOTHUYECKUX (AaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AlGuotnueckue (akTOphl: CBET, TemImepaTypa, BIAKHOCTb.
®doronepuoau3m. [lpucrnocobieHnss OpraHU3MOB K JACHCTBHIO
abuotnueckux (HhakTopoB. bruonoruyeckue puTMBI.

Buotnueckue Qaxropbl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aMMOACHCTBHIA:
KOHKYPEHIIUS, XUIIHWMYECTBO, CHUMOMO3 U ero  (opwsl
[lapasutu3M,  Koomepanus,  MYTyajJu3M,  KOMMEHCAJIU3M
(KBapTHPAHCTBO, HAXJICOHMYECTBO). AMEHCAIIU3M, HEHTPATU3M.
3HayeHNEe OMOTHYECKHX B3aMMOJEHUCTBHM ISl CYIIECTBOBAHMS
OpPraHU3MOB B MPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

IKog0russ — HayKa 0 B3aMMOOTHOIEHUAX
M HAIOPIraHU3MEHHBIX CHCTEM C OKPVIKAIOLIeH cpeaoi

3apoxenne 1 pa3Burue dkojorun B Tpyaax A. I'vmoOompara, K . @. Pyise,
H. A. CeBepuona, O. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pa3nensl 1 3agaun
9K0JI0ruH. CBSI3b DKOJIOTUH C IPYTUMHU HAYKAMHU.

Metoabl skosiorud. IlonaeBple HaOMIOAEHMS. OKCIOEPUMEHTHI B DKOJIOTHM:
NPUPOAHLIE U J1abopaTopHble. MoaeaupoBaHWE B DKOJOTHU. MOHHUTOPUHT
OKPYV/KAIOLIEH cpeibl: JIOKAIbHBIN, PErHOHAIBHEIN 1 II100aIbLHBIH.

3HaUCHME  DKOJIOTHMYSCKMX  3HAHMM  JUIS  9YeI0BEKa.  DKOJIOTHYECKOE
MHPOBO33pEHHNE KAaK OCHOBA CBI3EH YeJaoBeUYecTBa ¢ IpHpoaoi. PopMUpOBaHHUE
DKOJIOTHYECKON KYABTYPEI U DKOJOTHYECKON IPAMOTHOCTH HACEIIEHHUS.

emoncrpannn

IToprpetsl: A. I'yvmbompar, K. ®@. Pymse, H. A. Cesepros,
A. Tercan, B. H. Cykaués.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «Pa3enbl SKOJIOTHIY, «MeToabl SKOIoruny, «Cxema
MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlabopaTopHple ¥ IpaKTHYecKne PadoThbl
JJabopaTtopHas paboTa «M3yueHne METOIOB DKOJIOTHUYECKHX
HCCIICTOBAHUI Y.

OpPraHu3MoB

9. I'ekKkenb,




DKOJIOTUYECKUE  XapaKTepUCTUKU nonyiasuud. (OCHOBHBIE
I10Ka3aTeJIv NONYJIALUN: YACIEHHOCTD, INIOTHOCTh, POXKAAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, NPUPOCT, MuUrpauus. JIuHaMHKa YHCIECHHOCTH
MONYJISIAK U €€ PETYIISITHUA.
JdemoncTpanum:

Iopmpemur: A. T'ymbonsar, K. @. Pynwe, D. I'ekkensb.

Tabruywr u cxemoi: xapta «lIpupoansie 30ub1 3eMuny», «Cpeabl
oOutaHusi opranusmony», «®Dotonepuoauzmy», «llomynauuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH TOMYJISIIMA UH(Y30pUu-
Tydenbkny, «[luiesbie nemnmy.

JlabopaTopHble n npakTHYecKne padoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoiorndeckue
0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 PAa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BiusHue cBETa HA POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacu€T MIOTHOCTH MOMYJISAIIUN
pa3HbIX BUJOB PACTECHHI».

Opranu3Mpl ¥ cpe/ia O0UTAHUS
Okosornueckue GakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX AekcTus. Kiaccudurarus

DKOJIOTMYECKUX (PAaKTOpPOB: a0HMOTHYECKHE, OHMOTHYECKHE, aHTPOIIOrCHHLIE.
OO1Ire 3aKOHOMEPHOCTH  JICHMCTBMS  dKoyiorudeckux  (dakropon. [IpaBuio
munnmyMma (K. Inperdrens, Q. JIn6ux). TonepaHTHOCTh. DBpUOHOHTHBIE
M CTEHOOMOHTHEIE OPraHU3MBL.

Aounornueckue ¢hakTopbl. CBET KaK 9KOJOrHueckrii hakTop. JelcTBHE pa3sHBIX
YYaCTKOB COJIHEYHOT'O CIEKTPa Ha OPraHu3Mbl. DKOJIOTMYECKUE IPYIIILI PACTCHUH
M SKHBOTHBIX 110 OTHOIICHUIO K cBeTy. CHUrHalIbHASA poJib cBeTa. POTONCPHOIU3M.

Temneparypa Kak dxonorndeckuii paxrop. JlelicTBHE TEMIIEPATYPEI Ha
opraiusMbl. I1oHKMIOTEPMHBIE 1 TOMOHOTEPMHEBIE OPraHU3MBbL. DBPUTEPMHEIE
M CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

BraxkHocTh  Kak  3Kojormueckui  dakrtop. IlpucrmocoOieHus  pacTeHHM
K DoJaep KaHu BoaHoro Oamanca. Knaccudukaiiys pacTeHUH 10 OTHOIICHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K M3MEHEHUIO BOJHOTO PEKHUMA.

Cpenpl  00MTaHHS OPraHUM3MOB: BOJHAS, Ha3eMHO-BO3AVIIHAS, IOYBEHHAs,
riIyOMHHAasg  MOAINOYBEHHAs,  BHYTpHOpramsMedHasg. DU3HKO-XMMHYECKHE
OCOOEHHOCTH _ CpeJl  00MTaHHA opraHm3MoB. IIpHcrocoOJeHus OpraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3HbIX Cpeaax.

buonornueckne putMbl.  BHemHWEe ¥ BHYTpeHHHE pUTMBL.  CyToYHBIE
W TOAUYHLIE pUTMBIL. IIpUCIIOCO0IEHHOCTL OPraHu3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM
YCIOBHUM JKH3HH.

JKusuennsie dhopMel opranu3MoB. Ilonstue o xusHenHoi gopme. JKusneHHnie
(OpMBI pACTEHHI: HEPEBbS, KYCTAPHUKH, KYCTAPHMYKKA, MHOTLOJIETHHE TPAaBbI,
onHoseTHue Tpasbl. JKuznennole hOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOUOHTHI, T€OOHOHTHI,
a3po0roHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HU.

Bbruornyeckue dhaxTopsl. Bruabl OMOTHYECKNX B3aMMOIECHCTBUN: KOHKYPEHIH,
XUIIHUYECTBO, CUMOMO03 M _ero ¢opMbl. IlapasuTuszM, Koomepalus, MyTYaIu3M,
KOMMEHCAJIA3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUUYECTBO). Hetrpoduueckue
B3aMMOJEHCTBUSA __ (TOmMYEcKHe,  (opuyeckue, Gdabpuyeckue). 3HayeHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUI JUIS CVYIIECTBOBAHHUS OPraHU3MOB B CpEIE
oburanus. [IpHHITNI KOHKYPEHTHOTO HCKIFOYEHHSL.

leMoHncTpanumn

Tabmumbl ¥ CXEMBL:  «DKoJIOrndeckue (paxkTopely, «CBETOBOM CIEKTPY,
«IKOIOTMYECKHE TPYIIIEI JKUBOTHBIX I10 OTHOIIICHUIO K CBETY», «T€IIOKPOBHEIE
JKMBOTHBICY, «XOJIOJHOKPOBHBEIC JKHMBOTHBICY», «DH3MOIOTMUYECCKHE alanTaIin
JKMBOTHBIX», «Cpenbl 00MTaHUS OpPraHM3MOBY, «BHOIOrMYecKHe pPUTMELY,
«KusHennple  (HOpMBI _ pacTeHui», «Ku3HeHHBIE  (OPMBEI  JKMBOTHBIXY,




«3KocucTeMa HIMPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, «IKOCUCTEMAa XBOMHOIO Jiecay, «llemu
MUTAHUSAY, «XUIHuYeCcTBOY, «llapasutusm», «KoHKypeHIHs», «CHMON03»,
«KomMmMencammzmy.

OO6opynoBanue:  repOapuy  pacTEHHWH W KMBOTHBIX, IPHCIOCOOJICHHBIX
K BJIMSHHMIO Pa3IMYHBIX DKOJOTMYECKHMX (PaKTOpPOB; repOdapuu CBETOJIOOUBHIX,
TCHEIOOMBBIX M TEHEBBIHOCIIMBBLIX PACTCHUN; CBETOIIOOMBBIC, TCHEIIOOHMBBIC
M TCHEBBIHOCIWBHIC KOMHATHBIC pAcTeHMs; repOapuyi M KOJUICKIIMH
TEILIOIIOOMBEIX, 3MMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBBIX PACTCHHWH; Yydella IITHI]
M 3BEpeil; repOapuy pacTEHUM, OTHOCSIIUMXCS K TUrpoduram, Kcepoduram,
Me30(hHUTaM; KOMHATHBIC PACTCHHUS HAHHBIX T'PYIN; KOJUICKIIMH KUBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B Pa3HBIX cpejax; repOapuu M KOJJICKIIMU PACTEHMH U JKMBOTHBIX,
00JIaJTAOIIMX YepTaMU IIPUCITOCOOICHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHCHUSM YCIOBHMA
JKM3HU; TepOapuy U KOJUICKIIMKA PACTEHUH U YKUBOTHBIX Pa3JIMYHBIX YKU3HEHHBIX
(GhOopM; KOJUICKLIMH KMBOTHBIX, YYACTBYIOIIMX B PA3JUYHBIX OHOTHYCCKHMX
B3aUMOJCHCTBUSIX.

JlabopaTopHple M NpaKTHYECKHE PAGOTEI

1. JlabopaTopHas paboTa «BbIsSBICHHE MPUCIIOCOOICHUN OPraHU3MOB
K BIUSHMIO CBETAY.

2. labopaTopHas paboTa «BbIsSBICHHE IPUCIIOCOOICHNUM OPraHU3MOB
K BIUSHHMIO TEMIIEPATYPhI».

3. JlaGopaTtopHas paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH PacTeHUH
M3 Pa3sHBIX MECT OOUTAHMIY.
KOJIOrNs BU/IOB Y NONVISINIMI

DKOJIOTMYECKHE XapaKTEPUCTUKHU Monysaiun. [lonyadmus kak OuMojioruyeckas
cucrema. Polib HEOJTHOPOJHOCTH CpeJibl, PU3HUYECKUX 0apbepOB M 0COOCHHOCTEH
OHOJIOTHK BHJIOB B (DOPMUPOBAHMH MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI MOMYJISIIHIA.
OCHOBHBIC TOKA3aTEIN MHOMNYJISIMU: YKMCICHHOCTh, INIOTHOCTh, BO3pacTHAas
M_T0JIOBAsl CTPYKTYpa, POXKIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII pPOCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaITHS.

Dxonoruueckas CTpykTypa nmonyiasiud. OIeHKa YMCIEHHOCTH ITOIYIISIIHAMN.
JlnHaMuKa MONYJISIMK M e€ perynsius. buoTuueckuil MOTEHIMAN MOMY/ISIHH.
MonenupoBaHue  TWHAMUKH _ MOMyIsuu.  KpuBBIE  pocTa  YUCIACHHOCTH
nonynsiuu. KpuBble BbDKMBaHMS. Peryisius 4YMCICHHOCTH HONVISIUN: POJib
(aKTOPOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BHUCSIIMX OT IUIOTHOCTH. DKOJIOTHYECKHE
crpareruu BUJoB (r- u K-cTrparerun).

[lonsiTHe 00 HKOJOTMYECKOM HuIIe Bujaa. MectooOutanue. MHoOromepHas
Modenb 3kojorndeckor Huin Jx. M. XatumHcoHa. Pa3zMephl 3KOJOTHMYECKOM
Humy. [loTeHnmansHas ¥ pealn30BaHHAs HUIIIH.




Bua xak cucrema monyJisiui. Apeajbl BUAOB. BHABI M MX JKHM3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOTrNUYECKIE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH IOBEJCHUS I MUI'PALIMH JKUBOTHBIX. BHOJIOrHYecKe MHBA3HH
YYKEPOJHBIX BHJIOB.

ﬂ EMOHCTpAINN

Toptpet: /Lx. M. XaT4nHCOH.

Tabmuuel ¥ cXeMbl:  «ODKOJIOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTHKU  IOMYIISALIANY,
«[IpocTpaHcTBEHHAsT CTPYKTypa momyismuny, «Bo3pacTHple  IHpaMUIBI
monysimuny,  «CKOPOCTh  3aceleHUs] NIOBEPXHOCTH 3eMIM  Pa3JIMYHBIMU

opranmsMaMmny, «Mopenb dxkonoruuyeckor Humu Jx. M. XaTuuHcoHa.
OO6opynoBanue: repdapun pacTCHUN; KOJUICKIIMH JKUBOTHEIX.
JlabopaTopHple ¥ MpaKTHYecKne PA00ThI

JJabopaTopHas pabora «lIpucnocobnaeHus cCEMIH pacTEHUI

K PacCCICHUIOY.

Tema 4. CooburecTBa M DJKOJOTHYECKHUE CHCTEMBI

Coo01ecTBa M YKOJOTHYECKHUE CUCTEMbI

Coo0b1iecTBo oprann3MoB — OuoreHo3. CTpyKTypbl OHOLIEHO3a:
BUJIOBas, MPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muimenas). Bumpl-
noMuHaHTEL. CBSI3U B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue  cuctembl  (9kocuctemsbl). Ilonste 06
sKocucTeMe u OuoreorneHoze. DyHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCUCTEMBI: IPOYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB W TOTOK DJHEPrUM B JKocucTeMe. Tpoduueckue
(nmumieBble) YpPOBHU OHKOcHCTeMbl. IluimieBble menu u CeTH.
OCHOBHBIE TIOKa3aTEeIM JKOCHUCTEMBI: OWomacca, MPOIYKIIHSL.
DKoJOTHYeCKHe  MHpPaMHJIbL:  TPOAYKIHH,  YHCIEHHOCTH,
6uromaccel. CBOMCTBA HSKOCUCTEM: YCTOWYMBOCTD, CaMOPETyJISIuS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe SKOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIECa.

AHTpOTIOTEHHBIE 9KOCHCTEMBI. ATPOIKOCHUCTEMEI.
YpboskocucreMbl. buonmorndeckoe M XO3SHCTBEHHOE 3HAYCHUE
arpo3KOCUCTEM U YpPOOIKOCHUCTEM.

BuopaznooOpaszue kak (akTop YCTOMYMBOCTH 3KOCHCTEM.
CoxpaHeHre OMOIOTHYECKOTO pazHooOpasus Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panuisl, cocraB u
cTpykTypa O6mocdepsl. JKuoe BemecTBo u ero (pyHKIUH.

JKOJ0rHs COOONIECTB. JKOJOrHYECKHE CHCTEMBI
CooOmrecTBa  OpraHn3MoB. bBHOIIEHO3 © €ro  CTPVKTYpA.

OpraHu3MaMH B OMOILIEHO3E.

Okocucrema Kak oTkpbiTasg cucreMa (A. JUk. Tencian). PyHKIMOHANLHBIE
OJOKM OpraHM3MOB B DJKOCHCTEME: IPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAVIIEHTEIL
Tpodbnyeckne ypoBHH. Tpodwuyeckne Ienu M ceTH. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. ITouBEI M MIIBI B DKOcHcTeEMax. KpyroBopoT BEIIECTB M ITOTOK DHEPTHH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE ITOKA3aTEIN DKOCUCTEMEI. bruoMacca ¥ mpoayKIusa. DKOIOTHYECKUE
UPaMHIBI YKCE], OMOMACCEHI M DHEPTHH.

Hunamurxa sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpotiku. Duykmyayuu.
HampaBsieHHble 3aKOHOMEDHBIE CMEHBI COOOIIECTB — cyKieccuu. IlepBUYHEIE
1 BTOPUYHBIC CYKIIECCHUH H UX TIPUYHHBI.
AHTpOInOreHHble  BO3JEHCTBHA Ha cykKieccuu. KinmMmakcHOe cOOOIIECTBO.
buopaznoobpazue M HOJHOTA KPYroBOPOTa BENIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH
COOOIIECTB.

IIpupoaHble 3KOCUCTEMEL. JKOCUCEMbL _03ED U peK. IKocucmemvl _Mopell
U OKeanos. IKocucmemvl myHOp, 1ecos8, cmenell, nyCc-mbitb.

AHTpONOreHHbIE 3KOCUCTEMBI. ATposKOCcHCcTEMA. ATPOoIleH03. Paznnuns Mexay
AHTPOIOT'€HHBIMHU U IIPUPOIHLIMUA DKOCHCTEMAMHU.

VYpboskocucteMsl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTHI YpOodKocucTeM. I'opoackas diopa
u dayHa. CuHaHTpOnM3aIHs FOPOACKOM dayHEL buonornyeckoe
M XO3SMCTBEHHOE 3HAUYEHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

CBsA3U  MEXIY




Ocobennoctn  Omocepsl Kak  MIOOATBHONH  YKOCHUCTEMBI.
Jlunamuueckoe paBHOBeCHE U 0OpaTHasi CBsi3b B 6uocgepe.

KpyroBopotsl BeniecTB 1 6MOre0XMMHUYECKUE LIUKIIbI DJIIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTH OMochepbl. OCHOBHBIE OHOMBI
CyLIH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emiid. AHTPOTIOTEHHbIE H3MEHEHHS
B Onocepe. ['odanbHBIC YIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymiectBoBaHMe NpUpOAbl U uenoBeuecTBa. CoxpaHeHue
Oropa3zHo0Opa3msi KaKk OCHOBA yCTOWYMBOCTH Onocdeprbl. OcHOBa
paIOHAJILHOTO YIPABIEHUS NPUPOIHBIMH pECypcaMH U HUX
UCI0JIb30BaHue. JlocTukeHus: OMOIOTHH U OXPaHa IPUPOJIBIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tenciu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuid.

Tabnuyvl u cxemor: «lIlumesble nenu», «bHOIEHO3: coCTaB U
cTpykTypa», «lIpuponneie coobmectBa», «llenu nuranusy,
«Oxonoruyeckass nupamunay, «buochepa u  demoBeky,
«DKOCUCTEMA IIMPOKOJINCTBEHHOTO JIECa», « IKOCUCTEMA XBOIHOTO
neca», «bunoneHos Bomoéman, «ArponeHos3», «lIpumepHsle
AQHTPOIIOI€HHBIE BO3ACUCTBUSA Ha IpUPOAY», «Baxuenmmue
HMCTOYHHUKHU 3arpsi3HEHMs] BO3JyXa U TPYHTOBBIX Boa», «IlouBa —
BaXKHEiIas cocraisiomas ouocdepor», «DakTopsl Aerpajanuu
nouB», «llapHukoBeiit 3pdexT», «DPakToOpbl PaAMOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHust Ouocdeprl», «OO6mas cTpykrypa Ouocheps»,
«Pacnpoctpanenue xu3HuM B Ouocdepe», «O30HOBBIH 3KpaH
ounocdepnr», «kKpyrosopot yriepona B 6uochepe», «kKpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIEN.

Obopyoosanue: Moeb-aNTUIMKaLUs « TUIMYHBIE ONOLIEHO3BIY;
repOapuii «PacTuTenbHble cO00IIECTBaY; KOJIEKINUN «brorieHo3»,
«Bpenutenu BaKHEWIIUX CEIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYJIBTYPY;
repbapuy M KOJUIEKIIMH PAaCTEHUH U )KMBOTHBIX, IPUHAIIEKALIHE
K pa3HbIM 3KOJOTMYECKUM Tpynnam ogHoro Bujaa, KpacHas kaura
P®, nzobpakeHnst OXpaHsIEMbIX BUIOB PACTCHHUH U YKUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (OPMUPOBAHKS OCHOBHBIX  B3aMMOACHCTBHII OpPraHU3MOB
B dKocHucTeMax. Poib kackaono2o aghghexma u 6u006--30upuxamopos (Kio4esoix
61008) 8 hynkyuoHuposanuu dxocucmem. IIepeHOC SHEPIrUU M BEIIECTB MEKIY
CMEKHBIMH DKOCUCTEMAMH. Y CTOWYHMBOCTH OPraHU3MOB, ITONYIISIIIUNA U DKOCUCTEM
B YCJIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIEHHBIX BO3JIEHCTBHUHA.

Mexanuzmoi 8030eticmaus 3azpsA3HeHull PA3HBIX Munos Ha
CYOOp2aHUIMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAYUOHHOM U IKOCUCTIEMHOM YDOBHAX,
OCHOBbI 9KOJI02UHECKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHMPONO2eHH020 6030¢etcmeausi. MeToa0JIOrus MOHUTOPUHIA €CTECTBECHHBIX H
AHTPONOT'€HHBIX YKOCHUCTEM.

JdemMoHcTpanny

Iloptpet: A. JIx. Tencnu.

Tabauipl UM CXEMBL: «CtpykTypa  OHOLIEHO3a», «Qxocucrema
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « DKOCHCTEMAa XBOMHOIO jiecay, «PyHKIIMOHAILHBIE
CPYHIIBL  OPraHM3MOB B DKocHCTeEME», «KpyroBOpOT BEMIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nuTanug (macTOUIIHAS, IETPUTHAS )Y, « DKOJOTHYECKAas] MUPAMUIA YHUCEI,
«DKOJOTHYECKast NUpaMuaa OMoMacchly, « DKOJOTHYECKas MUPAMHUIa SHEPTHUMNY,
«O0paszoBanune 0oaoTay, «IlepBuyHas CyKIeccHs», «BoccTaHOBIEHHE JIECA TOCTE
mokapay, « JKOCHCTEMa 03epay, «ArporeHos», «KpyroBopor BelecTB M IIOTOK
SHEPIMH B arporenosey, «[IpuMepsl ypO0O-23KOCHCTEMY.

O0opynoBanue: repbapry pacTEHHN:; KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX, Yydelia IITHIL
M _3BEpEii; repbapuy KYALTYPHBIX M JIUKOPACTYIIMX PACTEHMI; aKBapUyM Kak
MOJIEIb YKOCHCTEMEI.

JlabopaTopHble M IpaKTHYecKne PadoThbl

1. I[IpakTuueckas paboTa «M3yueHnue u onucanue ypOOIKOCHCTEMBIY.

2. JJabopatopHasg pabortTa «M3yuenne  pasHooOpasusi  MEJIKHX
[MOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAX).

3. DKcKkypcusa «IKCKypcHsd B THMIHMYHBIA OuoreorneHo3 (B nyOpasy,
Oepe3HdK, eIbHUK, HAa CYXOOO0JbHBIA MM HORMEHHBIN JIYT, 03€p0, 00I0TO)».

4. DKcKypcHusl «IKCKYpCcHs B arpO’KOCHCTEMY (Ha MOJE WM B TEILIMYHOE

XO3IUCTBO ).
Buocdepa — rio0ajbpHAs DKOCHCTEMA
Bbruochepa — oOmremmagerapass 0007d04YKa 3eMiIM, IJA€ CVIIECTBYET WIHA

CYIIIECTBOBAJIA )KU3HE. Pa3BUTHE IpeACTaBICHM 0 Onocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
Yuenue B. M. BepHaackoro o ouo-chepe. Obnactr Ouochepsl B €€ coCTaB.
JKusoe BemectBo 6nocheps! U ero (HYHKIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHMUA Orochepbl. OcoOeHHOCTH OMochephl Kak
ryo0anbHOoM SKocHcTeMBbl. JInHaMuueckoe paBHoBecue B buocdepe. KpyroBopotsl




BEIIECTB M OMOTr€OXMMHUUECKHE IIUKIEI (YIIIepoaa, a30Ta). PUTMHUYHOCTD SIBIEHUMI
B Omocdepe.

3onanbHOCTh Ouocdepsl. [Toustue o ouome. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIN: TYHAPA,
XBOMHEIC JIeca, CMEIIaHHbIE M IIMHPOKOJIMCTBEHHBIC Jieca, CTCIH, CaBaHHEI,
MYCTBIHH, TPOIMYECKHUE JI€Ca, BRICOKOTrOphsi. KinMar, pacTUTENbLHBIN U JKUBOTHBIA
MUP OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa M OYHKIHSA KUBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO IMOTEHIIHMAIA
1 OMoc(hepHBIX (QYHKIMIA.

Jdevoncrpanun

Iloprpetnr: B. Y. Bepnaackuii, 3. 310cc.

Tabmuuel u cxembl: «l'eochepsl 3emuny, «KpyroBopor a3ora B IPUPOAEY,
«KpyroBopor yriepoja B npupoae», «KpyroBopoT KHMCIOpoJa B IPHUPOJIEY,
«Kpyrosopor Boabl B mpupoaey», «OcHoBHBIE OMOMBI CyImy, «KnnMarnueckue
nosica 3emumy, «TyHapay, «Tairay, «CMmenmangHeii gecy, «IIIHpoKoINCTBEHHBIN
snecy, «Crenbpy, «CaBanHay, «IlycTeiHay, « TpOIMYECKHUII JIECH.

O06opyaoBaHue: repodapuy PacTEHNM pa3sHbBIX OMOMOB; KOJUIEKIIUN YKUBOTHBIX.
YenoBek ¥ OKPYKAIOIIAS cpeia

DKOJIOrHYECKHE KPU3KUCEHI U MX MPUYMHEL. Bo3aelicTBHE UetoBeka Ha Ouocdepy.
3arpsA3HeHue BO3AYIIHOM cpeanl. OXpaHa Bo3ayxa. 3arpsa3HEHNE BOJHOM CPEbL.
OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paspymenue moussl. OXxpaHa ITOYBEHHBIX PECYPCOB.
HM3MeHnenne KimmMara.

AHTpONIOreHHOE BO3JIEHCTBHE Ha PACTHTEIBHBIA M SKMBOTHBIA MHp. OxpaHa
PACTUTEIBLHOr0 M KMBOTHOrO MHpa. OCHOBHBIE NMPUHIMUIILI OXPaHbl MPUPOALL.
Kpacuele xaurun. Ocobo oxpangeMble npupoanbie teppuropun (OOIIT).
Borannueckue caabl M 300-JIOTHYECKHUE MMAPKH.

OCHOBHBIE NPUHIIMNLI YCTOHYHMBOrO Pa3BUTHS YEIOBEYSCTBA W IPHUPOILIL.
PanumonansHoe MIPHUPOAOTIOIH30BAHIE W COXPaHCHHUE OMOJIOrMYECKOTO
pasHooOpaszus 3emau. OOmue 3aKOHOMEPHOCTH II00AIBHBIX DKOIOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3HMCA M €TI0 BEPOSTHRIE OCIEICTBHUS.

Pa3BuTHE METO0B MOHHUTOPHUHTA PA3BUTHS OITACHBIX TEXHOISHHBIX ITPOIIECCOB.
Cucmemnpwie Uccned08anusl nepexooda K pecypco-cbepezaiouiel
U KOHKYDEHMOCNOCOOHOU  3Hep2emuke. buo-1ornyueckoe pa3zHooOpazue
H_Omopecypchl. Hayuonanvrvle UHGOPMAYUOHHBIE CUCmEMbl, 00eCneqyusaoujue
docmyn K uHgopmayuu no cocmosnuo omoenbHulx 6ud0e u sxocucmem. OcrHoswl
oKopeaburumayuy _dKocucmem _u_cnocobos 6opvbvl ¢ OUON0EPENCOCHUIMU.

Pexoncmpykyus MopcKux u Ha3eMHbIX IKOCUCTIEM.
JdemMoHcTpanuu




TaOmunel ¥ cxeMbl: «3arpsa3HeHue atMocdephl», «3arpasHeHne THAPOChEPLIy,
«3arps3HeHue  mouBbl», «llapHUKOBEIA  dddexT», «Ocob00 oXpaHseMble
PHUPOJHBIE TEPPUTOPHUMNY, «MOAEIN YIPaBIIEMOT0 MAPAY.

Oo6opynoBanue: (hororpa@uu oxpaHIEeMbIX PACTEHUM M KMBOTHBEIX KpacHol
KHuru PO, KpacHoi KHUTH peruoHa.

*TemaTu4eckoe MIaHUPOBaHue yueOHOro npeamera «buosornsa»10

KJI1acce

Ba3oBblii ypoBens (1 uac) | Yriay0seHHbIH ypoBeHb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJiorus kak Hayka. JKuBble cHCTEMBI 94

lu buosnorus kak Hayka 1y

DyHoamenmanvHble,  NPUKIAOHbIE U HOUCKOBble  HayuHole | 14
uccae0o8anus 8 OUOA02ULL.

Hpod)eccuu, cesa3annble ¢ buono2uen.  3nauenue ouonocuus | 14
l’lDClel/lll€CK012 0esmeIbHOCMU 4ell08eKA. MeduuuHe, CEeJIbCKOM
XOS}ZIZCWIGQ, NPOMbIULIEHHOCIU, OXPAHE I’lDI/ll?Oabl.

lu MeTto1bI TO3HAHUS KUBOH MPUPOIBI lu

Memooduvl MorexkyasapHol U OUoI02UYecKou HaVKU. lu

llonamue o  3asucumou u  He3asucumou __nepemennou. | 14
IInanuposarnue sxcnepumenma. Ilocmanoska u nposepka cunomes.
Hynesas _eunomesa. I[lonsimue 6b100pKu u e€ 00Cmo8epHOCHb.
Pazopoc 6 6uonocuueckux Odamnvix. Quenka 00CMOBEpHOCMU
NOIYYEHHbIX pe3ynibmamos. [lpuuunel uckasxicenus pesyrbmamos
axcnepumenma. Ilonsamue cmamucmuyecko2o mecma.

la JKuBble CUCTEMBI U MX OpraHU3alUs la




Ceoticmea otcusbix _cucmem: eOUHCmeE0 XUMUYECKo20 coCcmasd, 14
OuUCKpemHocmo U UeIOCMHOCb, CNOJAHCHOCD
U Ynops004eHHOCHIb CMpPYKMYypbl, OMKPbIMOCMY,
camoopeanuzayus,  CamMo8OCHPOU38e0eHUe,  PAaz0padCUMOCHIb,
UBMEHYUBOCb, POCH U PA3BUMUE.
Hayxu, uszyuarowue odicusvle cucmemvl _HA pasHulx  yposHax | 14
Op2aHu3ayUU.
84 Tema 3. XuMu4ecKHid COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 244
lu XUMUYECKUI COCTaB KJIETKH. Boa 1 MUHEpAJIbHBIE COTU lu
Munepanvhbie seujecmea Kiemku, Ux OU0a02U4ecKasi pob. 14
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemke. 14
lu benku. CoctaB u ctpoeHue 6€IKOB 1y
Knaccugurayus 6enxos. Ilpuonui. 14
Jlabopamopnas paboma_« OQbnapyoicernue 6enKos ¢ ROMOUbIO 1u
KQYeCmeeHHbIX PeaKyully.
I ®epMeHThl — OMOJIOTMYECKUE KaTalIu3aToOPhbl lu
benku-akTuBaTOphl U OEIKU-UHTUOUTOPBL. . I
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH (PEpMEHTATUBHBIX pEaKLU OT pa3InyHbIX | 14
¢dakTopoB
1g VYraesonasl. JInmmael 1g
Obwuil _naan ___cmpoenus  u usuxo-xumuyeckue _ceoucmea | 14
V271€80008
Buonocuueckue  @yuxkyuu  aunudos. Obwue  ceoticmea | 14
ouonocuueckux — mMemopan — meKyyecmey, CNOCOOHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUAEMOCHb.
I Hyxnennossie kucinotel. ATO I
Hpyrue nykneosuarpudocharer (HTD). CexBenupoBanue | lu
JHK.MeTtoap1 reHOMUKH, TPAHCKPUNTOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccrnedosanue Hykneunosvlx xuciom, | 14
BbLOCICHHBIX U3 KIeMOK PA3NUYHBIX OPSAHUMOBY.
I Uctopusa u Mmetonibl n3ydeHust kiaeTku. Knerounas Teopus I




Ucmopusi omxpoimus_kremku. Pabomwr P. I'vka, A. Jlesenzyka.
Knemounas meopus (T. Hleann, M. Llnetioen, P. Bupxos).
Memoodvl MONEKYAAPHOU U KNEMOYHOU OUOIO2UL. MUKPOCKONUSL,
xXpomamozpagus, dnexkmpogopes,  memood _MEYEeHblX _amomos,

oupgepenyuanrvnoe  yenmpu@yeuposanue,  KyibmueupoBaHuUe
knemok. Mzyuenue chuxcuposannvlx kiemok. DNeKmporHas.
mukpockonusi.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npudicuznentoe) usyyeHue Kiemox.

1a

Ipaxmuueckas paboma «H3yuenue memooo8  KIemouHoU
buonozuu (xpomamozpadus, snekmpodopes, oupdepenyuanrvroe
yenmpuchyzuposarue, I1LIP)y.

IR

I

KneTka kak nenoctHad )KuBas CUCTEMA

Knemounas cmenxa 6baxmeputi u_apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus

eemepompodmod u GGMOH’ZDOd)HOZZ npoxKapuomu4ecKkux Knemok.

Mecmo u ponv npoxapuom 6 6u0ueHo3ax.

Tpaucnopm _ eeujecms __uepes  NAAIMAMUYECKYIO M€M6DCZHV.'

naccusuulll  (Quhdyvsus,  obaecuénnas  ouddyvusa,  ocmoc),
AKMUBHBILL (NePBUYHBIIL U 6MOPUYHBLINI AKIMUSHLIL MPAHCHOpM).

1g

Honynponuyae mocmov memdbpanvl. Paboma nampui-xanuesoco
Hacocd. DHOOYUMO3: NUHOYUMO3, (Da2oyumos.  IK30UUmos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Uszyuenue ceovicms
KIIEMOYHOU MeMODAHbLY.

lu

CrpoeHnue 3ykapuoTHYECKON KIETKU

J L

LHumo3zonw. L{umockenem. Jlsudicenue yumonaamvl. B3aumocesnsw
00HOMEeMOPAaHHbIX op2anoudos Kiemku. Cmpoenue epanyisapHoco
pemuxyayma. Mexanusm nanpaenenus oeakos 8 IIIC. Cunmes
pacmeopumwlx benkos. Cunmes kiemouynvix memopan. I naoxuii
(acpanynsapmuoiil) 9HOONA3MAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cekpemopnas cyuxyus annapama 1 onvoocu. Knemounwiii cox.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niazmonusa u
0eniasMoaU3A 8 PACHUMEIbHLLX KIEMKAX)Y.

1g




Hpoucxoscoenue mumoxonopuu u naacmuod. Cumbuozenes (K. C.

Mepeoxckosckun, JI.  Mapeyauc). [lepsuunvle, emopuyHbvle U

CIIOJICHbLE naaCmuobl Gdomocunmezupyrouux IYKaApuom.
Mukpoduramenmol. Axkmunosgvie mMukpoduramenmol. Moiweunoie

Kiemky. Axmunosvle  KOMNOHEHMbL _ HEeMbIUEYHbIX  KIemoK.

Muxpompyoouku. Knemounwviti yenmp. Cmpoenue u 0sudiceHue

orccymuxos u_pecruyex. Muxkpompybouku uumoniasmbl.
Lenmpuons. Beaku, accouuuposarnuvle ¢ MUKDODUIAMEHMAMU U
Mmuxkpompybouxamu. Momopnuwie beaxu

6u

Tema 4. Ku3sHeaeaTeIbHOCTHh KJIETKH

184

Oo0MmeH BerecTs. [Inactuueckuii oOMeH.

JlabopamopHnasapaboma «M3yuenue kamarumuieckou
aKmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amuiazol UIUKAMAIa3bl)».

lua

Jabopamopuasapaboma «Hzyuenue hepmenmamugHo2o
pACUENNICHUS. _NepoKCcUOd _ 8000p00d__ 8  DACIMUMEAbHbIX U
HCUBOMHBIX KIEMKAX)

lua

lu

doTtocuHTe3. XEMOCHUHTE3

lua

AHoKcuzeHHbIl U OKCU2eHHbIU  (omocunmes vy baxmepuil.
Ceemocobupaiowue nucmMenmul U NUSMEeHmbsl _ PeaKyUuoOHHO20
yeHmpa.

1

Ponp xnopomnactos B mmponecce porocuntesa. CreroBas u
TemMHoBasg  daspl. Pomoovixanue, Cs., Cs-u CAM-munoi
domocunmesza. Jlabopamopunas paboma «Cpasnenue
npoueccos homocunmesa u XeMoCUHmMesay.

lua

lu

DHepreTudyeckuii o0OMeH

1

[pooykmul  Opooicenuss U UX  UCHOJIb308AHUE  Uel08EKOM.
Anaspobuvie MUKPOOp2aHu3Mbl_Kaxk 00bekmvl_OUomexioio2uu u
8030y0umenu bojaesnel.

1

Luxnuueckue peaxyuu. Oxucaumenvroe _gocgopunuposanue.
Onepaus membpannozo 2cpaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma _npomonnou ATP-cunmaswl. [lpeumywecmea aspobroco
nymu_obmena _seujecme_neped _anadpoonvim. Ipiexmusnocms
SHepecemuyecko20 0bmena.

1g




1a buocunres 6enka. Peakiiun MaTpudHOTo CHHTE3A. lua
I'enernueckas uapopmarus u JJHK. Peanu3zamnms
TeHETUYECKOW MH(OpMAaLIUY B KJIeTKE. | eHeTHUeCKuii Ko U
€ro CBOICTBa.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. KOMNACMEHMAPHOCb, 1g
AHMUNAPAANLEAbHOCMb, ACUMMEMPUYHOCTID.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckol Kiemke. 1g
Hexooupyrowue PHK.
1g buocuntes 6enka. TpaHCKpUNIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1g
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 0enka. Drarnbl
Tpancisauu. KoaupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posis ppubocom
BOHOCHHTE3€E OeKa.
VYyactue tpancnoptabeix PHK B Ouocunrese Genka. YcioBus lu
OuocuHTE3a OciKa.
Opeanuzayusi _ceHoma_y _npoxapuom__u_sykapuom. Peeynsyus | 14
axkmuenocmu 2ernos v npokapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle Mexanuzmbl _IKCHPECCUU 2EHO8 Y
ovkapuom. Ponv  xpomamuna 6 peynayuu _pabomvi _2eHos.
Peeynayus _obmenuvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmas.
1g HexkneTounsie GOpMBI KU3HU — BUPYCHI 1g
Kusnennwvii  yuxn  JIHK-codepoicawux  eupycos, PHK-| 1u
cooepaicaujux 8UDYCO8, bakmepuopazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYUL, Pesepmasia, UuHmezpasd.
IHIpakmuueckasn paboma «Coz0anue mooeiu supycay. lua
Su Tema S.PasMHOKeHNE 1 HHAUBHYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 159
1g JKuszHeHHBIN THUKI KIIeTKH. [lenenune kieTku. MuTos 1y
Marpuunsiit cunre3 JIHK — permukanus. [Ipunnune! pervkanuu | 14

JHK: xoMIuieMeHTapHOCThb, MOJYKOHCEPBATUBHBIM  CHHTE3,
aHTUNapaienbHOCTh. Mexanusm perukanuu JJHK. XpoMmocomsl.
Ctpoenne xpomocoM. Teromepsl U TeroMepasa.

XpOoMOCOMHBIM HaOOp KJIETKH — KapuoTHIl. JIUMIougHbl U
TalJIOUaHbIN HAOOPhI XpOMOCOM. ['OMOJIOrMUHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepannu, auddepeHunpoBku, crapeHusu | 14
rudemm kinetok. «l{udposas knetkay — OuomHbOpMaTHUYECKHE
MOJIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

14 DopMBbI Pa3MHOKEHHUSI OPTraHU3MOB. 14
[TonmoBbIE XPOMOCOMBI la
OpranusM Kak eMHOE 11eJ10€ 14

lua Meiio3
TkaHu pacTeHU, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA 14
Oprasbl. CucTeMbl OpraHoB. 14

I O6pa3oBanue u pa3BUTHE IIOJIOBBIX 14

KJIETOK.
OrmioioTBOpEeHNE

Ornopa Tena opranu3MoB. J[BI>KeHHE OPTaHHU3MOB lu
[Iutanue u gpIxaHUE OPraHU3MOB lu

I WNHauBHyanbHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB
TpancnopT BemecTs y oprannu3MoB. Brijiesienne y opranu3MoB lua
3amura y opraHu3MoB. Pazgpaxkumocte u perymsamus y | lu
OpraHu3MOB

8u 244

Tema 6.HacsiencTBeHHOCTh M K3MEHYHUBOCTH OPraHNU3MOB

1a I'eHeTnka — HayKa O HAaCJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTHU lg
Pabotet I'. Menpens, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Pomb | lu
OTCUECTBCHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTHH TeHeTHKH. PaboTreiH.
K. Konbuosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, 0. A.
Oumnmnuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHOBHEIE METOBI T€HETUKH: rUOpUIONOTHYECKUH, | 14
LUUTOJOTUYECKUNA, MOJIEKYIISIPHO-T€HETUYECKUM.

I 3aKOHOMEPHOCTHU HacJIEeI0BaHUs la

Npu3HaKoB. MOHOTHOPHTHOE
CKpELIMBaHNE

AHanM3Mupyroliee CKpeuBaHue. lua
[IpoMexxyTouHbIil  XapakTep HacienoBaHus. Pacmensenune | 14
MIPU3HAKOB MPU HETIOJHOM JOMUHUPOBAHUH.

I JluruOpugHOe  CKpelIMBaHHWE.  3aKOH lua

HC3aBUCUMOTI'OHACJICAOBAHUA [IPU3HAKOB




[{uTonornyeckne OCHOBBI IUTUOPHIHOTO CKPEIIUBAHMS. 24
1a CuensieHHOE HacIeJOBaHKE MMPU3HAKOB lua
CueruieHHOE HaclIeIOBaHUE TeHOB, HAPYIICHHE CIEIJICHUS MEXy | 24
reHaMu. XpoMOCOMHasi TEOpHsl HACIEACTBEHHOCTH.
1g
lu I'enetnka nona. HacnemoBanue mpu3HAKOB, CIEMJICHHBIX 1y
CIIOJIOM
I'enoTHI Kak 1eJIOCTHASI CUCTEMA 24
lu H3menunBocts. HenacieacTBeHHAs H3MEHUYNBOCTD 1y
Hopwma peakuuu nmpu3Haka. 1y
BapuanvonHbli psin v BapuannonHas kpusas (B. Moranacen). 1y
1g HacnencrBenHas i3aMEHUYUBOCTD 1
BresnepHast n3MeHYM BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DIUT€HETHKA 24
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIh AMUTEHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUH U U3MEHYMBOCTU (DEHOTHUITHYECKUX MPU3HAKOB
y OpPraHu3MOB.
14 I'eHeTHKA YeIoBeKa lu
Meouxo-cenemuueckoe koncyavmuposanue. Cmeoioebie Kiemki. 1
Honamue «2enemuuecko20 2pysay. Imudeckue acnekmol
uccie008anull 6 0o1acmu peoaKmupoO8anus 2eHOMA U CHE0N08bLX
KIEemox.
Tenemuueckue hakmopul nogviuienol YyeCmeumenbHoCmu 1y
Ye06eKa K QUUYECKOMY U XUMUYECKOMY 3a2PA3HEHUI0
oKpYorcaouell cpednl. 1 enemuyeckas npeopacnoiONCeHoCb
Yyeno6eKa K NAmoJlO2UsIM.
3u Tema 7.Cenexuusi opranu3sMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenek1us Kak HayKa U Ipoliecc lu




3aKOH rOMOJIOTUYECKHUX PSJ0B B HACIIEICTBEHHOW U3MEHUMBOCTU | 29
H. 1. BaBunoga, ero 3HaueHue JJIs CEJICKIIMOHHON PabOTHI.

lu Metoabl ¥ TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUM U KUBOTHBIX lu
Drarbl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. 1a
JlocTuxkeHUsT  CeNeKUMU pacTeHUl M KUBOTHBIX.«3eseHas | 1y
peBomtonus». CoXpaHEHHE M HM3YyUYEHHUE T€HETHYECKUX PECYpCOB
KYJIbTYPHBIX PACTCHHI U UX JIUKUX POIUYEH IS CO3AaHUST HOBBIX
COpPTOB U THOPHUIOB CETbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KyIbTyp. M3ydueHue,
COXpaHEHHE ¥  VYIOPABICHHE TEHETHYECKUMHU  pecypcamu
CEIIbCKOXO3AMCTBEHHBIX W MPOMBICIOBBIX KHUBOTHBIX B IEJAX
VIIYYIICHUS] CYIIECTBYIOIIUX M CO3[aHUSI HOBBIX MOPOJ, JIMHUN U
KpOCCOB, B TOM YHUCJI€ C NPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METOJOB
HAy4HBIX MCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJIEW W TEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1g bruorexHonorus kak oTpacib MNPOU3BOJICTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas Ouoa02usl 24
1g O0001eHne RL

3HAHUH




*TemaTH4ecKoe MJIAHUPOBaHHEe Y4eOHOT0 npeamMera «buosorus» 11 kaace

Ba3osblii ypoBens (1 uac)

Yray6sennsblii ypoBenb (1+24aca)

Koin-Bo Koin-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 9BOJIIOIIMOHHAS BUOJIOT' Us1

1 JBOJTIOLUSA U METObI €€ U3yYeHus! 1
JABuKyue cuiibl 3Boaonuu BUA0B 110 Y. lapsuny 1
JBH:KyIIMe CHIIbI 3BOJTIONUM BUI0OB 110 Y. [lapBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTABICHUH 00 IBOJTIONNH 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHH 3BOJTIOLNHU 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHH 3BOJTIOLNHU 1

1 Bua: kpurepun u CTpyKTypa JlaGopaTtopHasd paboTa «CpaBHEHME  BUJIOB IO 1
MOP(OTOTUIECKOMY KPUTEPHIO»
Bunoodpa3zoBanue kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIIOLHHU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMH H INH1eMHUOJIOTHH 1

1 Honmyasinus Kak 3jieMeHTaApHAas eIMHUIIA BUIA 1
JdTranbl  3BOJIOIHOHHOIO  Mpolecca:  MHMKPOIBOJIOLHUSA 1
1 MaKpO3BOJIOIHUS.
JlabopaTtopHaspaboTra «BbIABICHHE H3MEHUYNBOCTH 1
y 0co0eil 0JTHOTO BHIa»

1 JBrakymme cuiibl (371eMeHTapHble (PaKTOPbI) IBOJTIOLHH 1
DJieMeHTapHbIe (PAKTOPbI IBOJIOLUHU 1
W3onauus nomynsuuii: reorpaguyeckas (IpocTpaHCTBEHHas), 1
Ouosoruueckast (penpoayKTUBHas)

1 EcrecTrBeHHbI 0TOOP U ero GopMbI 1
@DOpMBI €CTECTBEHHOT'0 0TOOPA: ABMKYILHHA, 1
CTAOWIIM3UPYIOIINMA, pa3pbiBatOIMi (Au3pynTuBHBIA). [lomoBoii
oT0O0p
Bo3HMKHOBEHME U HBOJIIOLUS COLMATIBLHOTO TOBEACHHUS 1
KHBOTHBIX

1 PesyabTaTsl 3B0IONMN: IPUCIIOCO0JEHHOCTH 1




OpraHu3MoOB H BHI000pa3oBaHue

[Ipumepsl mpucocoONeH y OpraHu3MOB: MOP(OIOTHYECKHE, 1
(buznonornuecKue, OMOXHUMHUYECKHE, IIOBE/ICHYECKUE.
OTHOCHUTENBHOCTH IPUCIIOCOOIEHHOCTH OPTraHU3MOB
1. JlabopatopHas pabota «lIpucrnocodrenus 1
OPTraHU3MOB U X OTHOCHUTEJIbHAS 11eIeCO00Pa3HOCTHY.
2. JlabopatopHaspabora «M3yuenue apomopho3oB
Y UIM0AANTAlUN Y pACTEHUN U JKUBOTHBIX)»

HanpasiieHusi MaKpo3BOJIIOLIUH 1
buoreorpajgpuyeckue MeToabl M3y4eHHS IBOJIIOLUU 1
PynaumeHnTapHbie Opranbl 1 aTaBU3Mbl. MOJIEKYyISPHO- 1
reHeTUYEeCKUE, OMOXUMUYECKUE U MaTEMaTUYECKUE METOIbI
u3ydeHus sBoonnu. ['omonornynsie rensl. CoBpeMeHHbIE
METO/IbI TOCTPOCHUS (PHIIOTEHETUIECKUX JIEPEBHEB.
XPOMOCOMHBIE MyTAIlMH U 3BOJIOLUS T€HOMOB.

Iyt Mmakpo3Boouuu 1
OO6mme 3akOHOMEPHOCTH (TIpaBUIa) BOJIOLMH. [Ipunyun cmeHvl 1
@yuxyuu. HeoOpaTUMOCTb BOJIIOLIUH
AnanTuBHas paauanus. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB 3BOJIIOLIUN 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PA3BUTUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropus xusnu Ha 3eMiie M MeTO/AbI €€ N3yUeHHu s 1
JJaGopaTopHas paboTa «M3yuenne ¥ onucaHue 1
HCKOIAEMBIX OCTaTKOB JAPEBHUX OPraHU3MOBY»
Hayunble runoTe3sl IpoUCX0XKACHUS )KU3HU Ha 3emiie. AGUOreHe3 1
U naHcnepMusi. JloHaydHble peIcTaBiIeHUs O 3apOKICHUN KU3HU
(kpeannoHn3M). [ MoTe3a NOCTOSHHOTO CaMO3apPOXKICHUS )KU3HU
u e€ onposepxkenue onbitamu @. Peau, JI. Cianmnannanmy, J1.
ITactepa. [Iponcxoxaenne KU3HU U aCTPOOHOIOTHSI.

I'mnore3bl NpPOMCX0KACHHUS KU3HU Ha 3eMule 1
OcHoOBHBIE ITANIBI HEOPTAHNYECKOH IBOJTIOLHNHU 1
Buprtyanbpnas nabopaTopHas paboTa 1
«MopenupoBanue onbIToB Muepa—IlOpu 0o  u3ydeHHIO
aOMOreHHOTr0 CHHTE3a OPraHMYECKUX COCJMHEHUI B IEpPBHYHOU
aTMocdepe»

OcHOBHBIE 3TANbI 3BOJIIOIUUA OPraHUYECKOro MUPa HA 1

3emae
OcHOBHBIE ITANBI IBOJIOIUH PACTHTEJIBHOT0 MUPA. 1




[IpakTuueckas pabora «3yuenue ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS pPaCTEHUHN pa3HbIX OTAEIOB»

OcHOBHBIE ITaNbI 3BOJTIOLNH )KHBOTHOT0 MUPA
[IpakTuueckas paboTa «M3ydyenne  ocoOEHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)

Pa3BuTHe :KM3HU 110 3paM U epHoOAaM

OO011ast xapakTepuCTUKA KJIMMaTa U F€0JIOTHYECKUX ITPOLIECCOB.
ITosBnenue u PAaCUBET XapaKTCPHBIX OPraHU3MOB.
VYrneobpa3zoBaHue: €ro yCJIOBHsI U BIUSHUE HA ra30BbIH COCTaB
aTMochepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTMYECKUE KPU3UCHI IIPOIIIOTO.
[IpuunHbl 1 caencTBUS MacCOBBIX BoIMUpaHHUil. COBpeMEHHbIN
9KOJIOTHYECKUH KpU3Hc, ero ocodenHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpemeHHasi cHCTeMa OPraHU4YecKoro Mupa

[TpuHIMIBI KITacCHPUKALIUKA OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIC CHCTEMATHYCCKHUE r'pyIbl OpraHu3MoB

DBOJIIOLUS YeI0BeKA (AHTPONOreHe3)

Pa3Butue l'[pe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUHA Y€JT0BECKaA

PR PR

MecTo0 4es10BEKA B CHCTEME OPraHu4YeCKoro Mmmpa

JABukymue cuiibl ((paKTOPbI) AaHTPOINOTeHe3a

CooTHomieHrne OMOJIOTUYECKUX U COLMATIBHBIX (DaKTOPOB
B AHTPOIIOTEHE3E

OcCHOBHBIE CTaJIMU aHTpOIIOTeHe3a. PaHHMe YenoBekooOpa3Hbie
00e3bsTHBI (IPOKOHCYIIBI) U PAHHHUE TTOHTUIBI —

o01re mpeaKy 4eI0BEeKOOOPa3HbIX 00€3bsH U JII0/IEH.
ABCTpaJIONUTEKU — JBYHOTHE TPEIKU JTroAeH. UenoBek

yMeEIbIi, IEPBbIE U3TOTOBIECHUS OpyAul Tpyaa. Uenosek
MIPSIMOXOIAIINI U TIEPBBIN BBIXOJ JTIOACH 3a Mpenensl AQpUuku.
UYenoBek reiens0eprekuii — 00mui mpeaoK HeaH 1IepTaTbCKOTO
YelloBEeKa U YeIoBeKa pa3yMHOro. YenoBek HeaHIepTalbCKUH KakK
BHJI JIIOJIEH XOJIOJHOTO KIIMMaTa

OcHoBHbIE CTAIUH IBOJIIOIIUH YeJI0OBeKAa

YenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOT'O TUIIA, JIEHUCOBCKUM YETIOBEK,
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




H MMaJICOr€cHOMHKaA

DBOJIIOLIMS COBPEMEHHOTO YeJoBeKa. EcTecTBeHHBIH 0TOOD 1
B IOMYJSIMSIX YesloBeKa. MyTallMOHHBIH npoiece
U nonmmopdusM. [lonynsiunoHHbIe BOJIHBL, Apeil] reHos,
MUTpanys U «3QQPEKT OCHOBATENS» B MOMYIALUIX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesioBeueckne pachbl M NIPUPOAHBIE aJaNITALMHA YeJI10BeKa 1
MekaucuunINHAPHbIE METOAbI AHTPONOJIOTHU 1
[IpakTtuueckass pabora  «/M3ydeHHMe HKOIOTHUYECKUX 1
aJlanTalui 4eJoBeKa»

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYKAIOLIASA CPEJIA

JKOJIOTHS KaK HayKa 1
3aposkieHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabl DK0JIOTHH. 1
3HaYeHne IKOTOTHYeCKUX 3HAHUH VISl YeT0BeKa

Cpenbl o0uTaHus U IKoJIOorHYeckue GaKTopbl 1
[TonsTre 00 3KkoOrMUEecKOl HUIIE BUAA. MecTooOuTaHue. 1
MHoromMepHasi MOJIelb SKOJIOTHYECKON HUIIH
JIx. M. XarunHcoHa. PazMmepsl 9KOJIOrMYeCKON HUILIH.
[ToreHnanpHasi 1 peali30BaHHAsl HUILY.
Bun kxak cucrema nonyisanuil. Apeasnsl BUI0B. Buabl n ux 1
KHU3HEHHbIE CTpATETUH. DKOJIOTHYECKHE YKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH TIOBEACHUS U MUTPAIHA )KUBOTHBIX.
Buonornyeckre MHBa3UM Yy>KEPOJHBIX BUJIOB

Adunornyeckue GpaxkTopsl JlabopaTtopHass pabora «BoigBieHue npucrnocodyeHuit 1
OpPTraHU3MOB K BIUSHHIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabota «BrisgBICHHE MPUCTIOCOOTICHUIA 1
OpPTraHU3MOB K BIIMSHHIO TEMIEpaTyphbi»
JlabopaTtopHas paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH 1
pacTeHuil U3 pa3HbBIX MECT OOUTAHU

buornyeckue pakTopbl 1
7Kusnennbie GopmMbl OPraHu3MoB 1
BuoJsioruyeckne puTMbl 1

JKOJ0THYeCKHEe XapAKTePUCTUKH BU/IA H NOMYJIALUH 1
Kpussle pocra unciieHHOCTH nomynsuuu. Kpusble BbIKHBAHUSA. 1

Perynsiius 4nciIeHHOCTH NONMYIISIHI: poJib (PaKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




M HC 3aBUCAIIHNX OT IIJIOTHOCTH

Dkosoruueckue crpateruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U 9KOJIOTUYECKHUE CUCTEMBbI

Coo01ecTBa Opranu3MoB 1
Dkocucrema kak oOTkpeiTas cucrema (A. J[x. Tencnn). 1
OyHKIHOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHu3MOB B DKOCHCTEME:
MIPOYLIEHThI, KOHCYMEHTHI, PEAYIICHTHI
Tpoduueckue ypouu. Tpoduueckue 1enu u ceTu. 1
AOGuoTtnyeckue 0J10ku 3kocucteM. [10YBBI ¥ WITBI B 9KOCUCTEMAX.
KpyroBopot BemecTB 1 MOTOK YHEPTHH B SKOCUCTEME

IKOCHCTEMBI M 3AKOHOMEPHOCTH UX CYlLIeCTBOBAHUS 1
IKoJIOTHYecKHe MMPAMUIbI 1
IKOJOrHYecKre MUPaAMUIbI 1

JKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH UX CyILeCTBOBAHUS 1
Jlunamuka skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Dnykmyayuu
HanpagieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIECCUU. 1
[TepBUYHbBIC M BTOPUYHBIC CYKIIECCUU U UX NMPUYHHBI.

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmemvl MOpeli U OKEAHO8. 1
Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmeneli, NYCMblHb. 1
DKCKYpCHUS «IKCKypcuss B TUINUYHBIA OuoreoreHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsIK, €JIbHHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA WJIM TTOWMEHHBII
JyT, 03€po, 60I0TO)»

AHTpPONOreHHbIE IKOCHCTEMBbI 1
YpoOo3kocucrembl. JKOMOHHUTOPHUHT. [IpakTHueckas 1
paboTa «/3ydenue u onucanre ypO0odIKOCUCTEMBI
JlJabopaTopHas paboTa «M3ydyeHue pasHOOOPA3Hs MEIKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Buocpepa — rnodanbHas 3kocucrema 3emiin 1
PazButue mpencraBineHuit o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yuenne B. U. Bepnagckoro o 6uochepe
O6mnactu 6uocdepsl u e€ coctas. XKuBoe BemecTBo 6rochepol 1
U ero GyHKIUHU

3aKOHOMEPHOCTH CyleCTBOBaHUA Onocdepbl 1
3oHaabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIH 1
YcroiiunBocTh 0HOChepbI 1

YesoBeuecTBO B OHochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHoe BO3/1eliCTBHE HA PACTUTEJIbHbIN U )KUBOTHBIN
MHp

OxpaHa npupoabl

CocyecTBoBaHHe MPHUPO/IBI U YeJI0BeYeCTBA

PanuonanbHoe NMpUupoaAoONOJb30BaAHUC

YcroiiunBoe pa3BuTue

0O0001eHre 3HAHUI
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